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PROGRAM

Uttrycker virdegrund och 6nskvird utveckling av verksamheten.

POLICY
Uttrycker ett virdegrundsbaserat férhéllningssitt och principer f6r
vigledning.

STRATEGI

Konkretiserar ett program eller en policy och utgér en grund for
prioritering.

HANDLINGSPLAN

Beskriver konkreta mil och atgirder.

RIKTLINJER

Sakerstiller ett riktigt agerande och en god kvalitet vid handliggning
och utférande.

Beslutad av Kommunfullmiktige 2024-05-14, Ks 626/2024

Dokumentansvarig pa politisk niva: Teknik — och servicenimnden
Dokumentansvarig pa tjinstemannaniva: Trafikingenjor med inriktning buller



ATGARDSPROGRAM BULLER OREBRO KOMMUN 2024-2028 @

Sammanfattning

Foreliggande dokument ir ett forslag till tgirdsplan for trafikbuller for Orebro kommun fér 4ren
2024-2028. Gillandedren har synkroniserats med aktuell bullerkartering som gjordes 2022, och
nista bullerkartering planeras till 2027.

Forsta delen 1 atgardsplanen (kapitel 1 och 2) ir en beskrivning av nuliget, och en jamforelse med
tidigare atgardsplan, 2018-2025. Jimforelser med tidigare bullerkarteringar visar pa att fler
invanare i Orebro kommun ir utsatta f6r hoga bullernivaer 2022 in 2017 respektive 2012.
Anledningen till denna utveckling bor utredas f6r att ritt fokus ska liggas f6r kommande
atgardsplaner.

Overgripande dtgirdsforslag for 2024—2028 presenteras i kapitel 3 tillsammans med forslag pa
prioriteringsordning. I kapitlet presenteras ocksa andra forslag som bor betraktas som strategiska
och langsiktiga atgardsforslag.

Kapitel 4 presenterar mal och riktlinjer f6r buller som paverkar denna atgirdsplan.

De overgripande atgardsforslagen (kapitel 3) presenteras mer detaljerat i kapitel 5. Dar beskrivs
ocksa vilken organisation som dr ansvarig for vart och ett av atgiardsforslagen, och dessutom
6vergripande kostnader dér det dr mojligt.

Kapitel 6 beskriver olika former av bullerskyddsatgirder, och ska ses som en idékatalog som kan
anvindas 1 planering och utférande av bullerskyddsprojekt. Kostnader for bullerskyddsatgarder
presenteras i kapitel 7 tillsammans med en metod att prioritera bullerskyddsatgirder.

I kapitel 8 presenteras en kortfattad konsekvensanalys av hela atgardsprogrammet.

Stédjande dokument, i form av specifika riktvirden, drendehantering, omvirldsanalys och
kostnader f6r bullerskyddsatgirder presenteras i bilagor.
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1 Inledning
1.1 En god ljudmiljé i Orebro

Buller ir ett stort och ofta underskattat folkhilsoproblem. Hoga bullernivaer kan upplevas som
storande och ge koncentrationssvarigheter, exempelvis vid skolarbete. Langvarig exponering for
buller kan ge foérsimrad halsa i form av hégt blodtryck, hjirt- och kirlsjukdomar etc. En
fordjupad beskrivning om buller och hur buller paverkar minniskor finns i, Atgirdsprogram
buller Orebro kommun 20182025, kapitel 2 [1]. Orebro kommun har flera goda skl att arbeta
aktivt f6r en god ljudmilj6, vilket ocksa ar i linje med det nationella miljokvalitetsmalet "En god
bebyged milj6”.

Det 6vergripande syftet med detta atgirdsprogram dr att forbittra ljudmiljon och begrinsa
bullerexponeringen for invanarna i Orebro kommun. Men det ir ocksd utformat for att svara mot
térordningen om omgivningsbuller SFS 2004:675 (t.o.m. SFS 2022:414) som slar fast att alla
kommuner med mer 100 000 invanare ska ta fram atgirdsprogram vart femte ar. Orebro
kommun har tidigare gjort bullerkartliggningar 1989, 1997, 2012, och 2017. Handlingsprogram
har tagits fram 1989, 1993, 2001 (det blev dock aldrig politiskt antaget), 2013, och 2018.

Atgéirder som genomforts sedan arbetet med bullerfragan startade har frimst handlat om
trafikreglering och olika former av skyddsatgirder, exempelvis skirmar vid gator och vigar med
héga trafikfléden och erbjudande om bidrag till fastighetsdgare for att utférande av fasadatgirder
pa bostider dir bullret 6verstiger riktvardena. Trafikverket har finansierat atgarder utifran sitt
ansvarsomrade. De hastighetsbegrinsningar som inférts pa manga gator for 6kad trafiksikerhet
har ocksi minskat trafikbullret.

Den nya kartliggning som gjorts avseende buller inom kommunens grinser visar dock att
atgirdsbehovet fortfarande ar stort. Med foreliggande program tydliggors kommunens
ambitioner och férdelningen av ansvar fOr att pa sikt na det 6vergripande malet.

1.2 Bullerkallor och avgransning

Aven om ambitionen fé6r kommunens arbete ir att ta ett helhetsgrepp for en god ljudmiljé
fokuserar detta forsta atgardsprogram pa trafikbuller i olika former. Savil kartliggning som
atgirdsprogram omfattar buller frin vigfordon och jirnvig inom Orebro kommuns grinser.
Bide statligt som kommunalt vignit berors. Jarnvag och storre vigar som E18/E20 och vig 50,
passerar genom bade landsbygd, mindre titorter och stadsmiljo. Kommunala gator som ger
bullerpaverkan till omgivningen finns framfor allt i Orebro stad.

Orebro kommun ir vighallare endast f6r de kommunala gatorna, och har dirfér endast radighet
&ver dessa gator. Detta innebir att Orebro kommun endast kan bestimma bullerskyddsatgirder
for de kommunala gatorna. Orebro kommun samarbetar med Trafikverket i sidana ligen da
bullerskyddsatgirder behéver samordnas mellan statliga och kommunala vagar och gator.

Enligt Orebro kommuns handlingsprogram 2018 [1] ir flygtrafiken samma som 2012. Orebro
Airport kanner inte till att nagon bullerutredning gjorts under senare tid (telefonsamtal 2023-09-
27). Bullerskyddsitgirder for buller frin Orebro flygplats ska enligt en dom i Miljoéverdomstolen
(MOD 2005:1) hanteras av bolaget som driver flygplatsen. Dirfor tas inte flygbuller med i denna
handlingsplan.
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Avgransningen har valts f6r att buller fran vig och jairnvig stor flest och mest och for att i ett
forsta skede kunna koncentrera insatserna till det som ar viktigast. I kommande arbete kan det bli
aktuellt att inkludera dven andra bullerkillor, sisom industrier, flyg och skjutbanor, och dven
studera fOrutsittningarna for en god ljudmilj6 i en bredare bemirkelse.

1.3 Atgdrdsprogrammets framtagande

Atgirdsprogrammet har tagits fram av Pontus Thorsson, Simon Johansson och Anders
Westbrandt, Akustikverkstan samt Fredrik Kearey Orebro kommun. Som stod for tidigare
utférda atgirder har anvints det tidigare atgirdsprogrammen, Azgdrdsprogram buller Orebro kommun
2018-2025 (1] och Atgdrdsprogram buller Orebro kommun 2013—-2020 [2]. Den senaste
bullerkartliggningen blev klar 2022 [3]. Kartliggningen som beskriver nuliget i Orebro utférdes
av efterklang: PART OF AFRY, p4 uppdrag av Orebro kommun. Arbetet med
atgirdsprogrammet har i huvudsak bedrivits under 2023/2024. En studie av andra kommuners
Atgirdsprogram har gjorts och kommentarer och resultat av studien finns i Bilaga 5 i detta
atgirdsprogram.

Nista bullerkartering behdvs géras 2027. For att synkronisera handlingsplanen sitts bortre
grinsen for denna handlingsplan till 2028. Ar 2028 ir det limpligt att ta fram en ny handlingsplan
som baseras pa den nya bullerkarteringen. Det dr mojligt att f6rlanga handlingsplanen 2024 -
2028 i den eventualitet att nagon ny handlingsplan inte har kunnat fullbordas.

Ett forslag till atgidrdsprogram sandes efter beslut i Teknik — och servicenimnden 2023-11-24 ut
péa samrad perioden 2023-12-01 till 2024-01-31 En sammanfattning av inkomna svar finns i bilaga
2.

Atgirdsprogrammet beslutades av kommunfullmiktige 2024-05-14
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2 Buller i Orebro - nulaget

2.1 Utvdrdering av gdllande atgdardsprogram

Forindring av antal bullerutsatta

Det finns inga data om hur trafikbullret och antalet bullerexponerade personer i Orebro har
forindrats 6ver en langre tid. Flera férindringar har dock genomférts, delvis med andra syften,
som verkat i bade positiv och negativ riktning:

* Manga nya bostader har byggts 1 bullerexponerade miljoer. Samtidigt ar nya bostader
generellt sett bittre bullerskyddad én édldre bostader.

*  Vissa gator och vigar som tidigare var lagtrafikerade har i dag avsevirt mer biltrafik.
¢ Nya vigar i stadens utkant har 6kat bullret i tidigare relativt ostérda omraden.

* Biltrafiken pa stadens gator har generellt inte 6kat de senaste aren, samtidigt som den
tunga trafiken i staden har minskat.

* For att Oka trafiksikerheten och minska bullret har manga gator fatt sinkta hastigheter.
Utmed huvudgatorna, dir flest blir bullerexponerade, dr dock hastigheterna i de flesta fall
oforandrade.

¢ Kommunens egenigda fordon har forbittrats ur bullersynpunkt. Idag har man
sammanlagt 770 fordon, varav 610 personbilar och litta lastbilar samt 160 tunga fordon.
Andelen inkopta dubbdick har dock 6kat fran 52 % ar 2020 till 56 % ar 2023.

*  Det gar fler tig genom staden nu édn tidigare.

* En rad bullerskyddsatgirder har vidtagits av Orebro kommun, Trafikverket och
fastighetsagare.

Genomforda bullerskyddsatgirder av Orebro kommun
Kommunen har som vighallare vidtagit atgirder for att skydda frimst boende som exponeras f6r
héga bullerniviaer:

* Fonsteratgirder mellan 2018-01-01 och 2023-05-31:
Totalt antal erbjudande till fastighetsiagare = 155 st
Totalt antal positiva forhandsbesked = 20 st
Totalt utbetalade fonsterbidrag inkl. luftdon 4 318 101 kr
Antal fonsteryta (kvm) 973,96 kvm
Totalt antal atgirdade fonster 547 st
Atgérdstakten under perioden motsvarar 101 fonster om aret, vilket dr en lagre takt dn
tidigare. Detta trots ett hogre bidrag.

* Bullerskdrmar har byggts utmed det kommunala vignitet, se tabell 2.1.

* I samband med utbyggnad av nya vigar har kommunen ocksa utfort bullerskyddsatgirder
med bullervallar.

* Hastighetssinkningar har genomférts pa ett flertal vigar, se tabell 2.2

Som framgir av tabell 2.2 har hastigheten reducerats frin 50 till 40 km/h pé en vigstricka om
totalt 6150 m i perioden 20182022 (* sinkning gjord efter bullerkartliggning och saknas siledes
1 bullerkartor 2022.)
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Tabell 2.1. Bullerskidrmar utmed kommunala och statliga vigar som uppforts 2018—2023.

Lingd Antal
Plats Uppford g Atgirdade
(meter) N
bostider
bullervall
Dammvigen/Apelvigen — forlingd ca
bullervall mot motorvigen 2019 60 m ca 4
soderut
Dammvigen/Hjalmar bullervall
Bergmans vig — bullervall mot 2019 torlingd ca cal3
motorvigen 70 m norrut
Rittareviagen — bullervall mot Befintlig
vag 2022 bullervall ca8
motorvagen héini
Ojning 1 m
Bullervall lljuelfler;:;l;%
Universitetsallén/Notensbergs- 2022 . ca 30
héjning 0,8
gatan m
. 120 m 300
Hannaskolan/ Alvtomtagatan 2020, ny skarm bullerskirm skolelever
. . kompletterande
skidrm mot skolgard. 60 m 80
mur 2023 N
bullermur | forskolebarn

Tabell 2.2. Utforda hastighetssinkningar i det kommunala vignitet 2018—2023.

Gata/Vig I kraft- Lingd | Hastighetsreducering
tridande im Fran-Till
Tybblelundsvigen 2018-05-09 | 1000 | 50-40 km/h
Ostra Bangatan 2019-01-14 | 300 50—40 km/h
Ostra Bangatan 2019-01-14 | 1400 | 50-40 km/h
Hjalmarevigen 2019-09-10 | 150 50-40 km/h
Foreskrift om 30 km/h 2020-12-01 | 800 50-30 km/h
tattbebyggt pa Vister;
Gustavsgatan
Rudbecksgatan; 2021-12-16 | 800 50—40 km/h
Universitetsallén; 2021-12-16 | 450 50-40 km/h
Sorbyingsvigen; * 2022-05-18 | 650 50—40 km/h
Sandbackavigen; * 2022-08-30 | 600 50—40 km/h
Total lingd | 6150
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2.2 Bullerkartlaggningen 2022

En bullerkartliggning firdigstilldes under 2022 [3]. Kartliggningen omfattar buller fran vig- och
spirtrafik utifrin ridande forhillanden 2021, uttryckta med de svenska mitten Ieqa och Limas.,
vilka dven anvinds i detta atgirdsprogram. Termerna ekvivalent [judnivi och maximal ljudniva som
anvinds 1 detta atgirdsprogram har denna betydelse. Kartliggningen har dven gjorts med
bullernivaer uttryckta med EU-matt (Lo och Lujgne) [4]. Nir det giller flygtrafik bedoms
resultaten fran kartliggningen 2012 fortfarande vara aktuella. Bullerskyddsatgarder f6r buller fran
Orebro flygplats ska enligt en dom i Miljoéverdomstolen (MOD 2005:1) hanteras av bolaget som
driver flygplatsen.

I tabell 2.3 redovisas beriknade bullernivéder fran vig- och jirnvagstrafik uttryckta med de
svenska matten Leq och L. FOr mer detaljerade kartor hanvisas till www.orebro.se.

Tabell 2.3: Antal boende i Orebro exponerade for buller fran vig och tag

Yta: Stotlek kommunen: Antal invinare:
Hela kommunen 163 km? 155 000
Antal boende exponerade av olika ljudnivéer enligt EG-direktiv f6r omgivningsbuller
Ekvivalent ljudniva, I cqan Maximal ljudniva, Lrmax
I;r)lltlfrtzrl;? Stz_%thga I(ommunala Sarflthga Tagtrafik Stz}tligﬁ I(ommunala Sar.r_ldiga Tagtrafik
(dBA) vigar vigar vigar vigar vigar vigar
50 - 54 9 200 23100 31 100 13 500 8 500 7 800 9 500 900
55-59 3300 16 600 20 500 6 600 6 700 10 800 13 300 7 200
60 - 64 1 000 8 400 9 800 3200 4 500 15900 17 900 14 600
65 - 69 100 3300 3400 1 300 2700 18 800 20 000 13900
70 - 74 0 0 0 500 2 300 15900 17 200 8 500
75-79 - - - 100 1 400 23 200 24 300 4 400
80 - 84 - - - - 400 18 100 18 400 2 000
85-89 - - - - - 1700 1700 1100
=90 - - - - - 100 100 300

Tabellen anger exponering utomhus vid fasad vid bostadshus, ner till nivan 55 dBA.
Kartliggningen kan inte ge svar pa bullersituationen inomhus f6r de boende. Nivaerna vid skolor,
torskolor och vardlokaler har inte kartlagts specifikt, men kan utldsas av kartorna.

Da det finns bade statlig vig och kommunal vig samt jarnvig 1 Orebro kommun, si bér arbete
med bullerfragorna dir jarnvig/statlig vig och kommunal vig méts, goras i samarbete med
Trafikverket.

2.3 Jamforelse med 2018 ars kartldggning

I tabell 2.4 jimfors 2022 ars kartligening med kartliggningen fran 2018. Antalet bullerutsatta,
béade frin vig och tdg, har 6kat, vilket enligt Efterklang Afry beror bade pa fortitningen av
Orebro och den kade trafiken inom kommunen. Det ir 4ven med dagens lagstiftning méjligt att
bygga mer bullerexponerade byggnader om man t.e.x. har tillgang till tysta sidor, vilket inte tagits

! Den ekvivalenta nivan L.y motsvarar medelljudnivan under en viss tidsperiod. I Sverige anvinds ekvivalent ljudniva
under ett dygn Lcqan. Maximalnivan anger den hogsta ljudnivin (Lrmax) under en viss tidsperiod.
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hinsyn till 1 rdkningen av antal bullerexponerade. Maximala ljudnivier beriaknas huvudsakligen for
enstaka passager och har berikningsmissigt darfor inte forandrats.
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En jimforelse mellan 2017 och 2022 tillsammans med data frain 2012 ses i figurerna 2.1 och 2.2.
Figurerna visar pa en tydligt 6kad bullerexponering for bade vig- och jarnvagstrafik. Antalet
boende som exponeras av vigtrafikbuller Leq24h = 60 dBA och 6ver har mer dn férdubblats
mellan 2017 och 2022. Gillande jarnvigstrafik ger samma jaimforelse en 6kning med 36 %. Detta

ar kraftiga 6kningar som man bor utreda anledningen till.

Tabell 2.4: Jimforelse antal bullerexponerade, 2018 och 2022

Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt EG-
direktiv f6r omgivningsbuller
2017 2022

L]udnlva L,eq24.h ch%h ch24.h Leq24h
intervall Samtliga Taotrafik Samtliga Taotrafik

(dBA) vagar 5 vagar 5

50 - 54 25700 15 200 31100 13 500
55-59 11 300 6 800 20 500 6 600
60 - 64 4 400 2800 9 800 3200
65-069 1200 1000 3 400 1300
70 - 74 - 400 - 500
75-79 - - - 100

Figur 2.1. Antal boendes exponering av bullernivier vid fasad fran vigtrafik frin samtliga

vagar 2012, 2017 och 2022.
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Figur 2.2. Antal boendeexponering av bullernivaer vid fasad fran jairnvig 2012, 2017 och
2022.
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3. Sammanfattning av atgdrdsforslag

3.1 Atgdrder som féreslas utféras under programperioden (2024~
2028)

Initiera en bullergrupp inom Orebro kommun som ska hantera drenden gillande
bullerskyddsatgirder, samt vara radgivande i bullerfragor.

Uppritta ett dokumentationssystem, med grund i Orebro kommuns GIS-system, for
dokumentation av hanterade drenden. Arenden kan gilla skolor och férskolor, bostider,
vardlokaler samt kommunens arbetslokaler. Dokumentationssystemet ska atminstone
innefatta bade ute- och innemilj6 gallande trafikbuller, samt innehalla bade kommunal
och statlig infrastruktur. Dokumentationssystemet ska vara kopplat till Orebro kommuns
befintliga drendehanteringssystem dar bullerskyddsatgirder hanteras.

Inventera samtliga utemiljder kring férskolor och skolor, samt identifiera vilka utemiljéer
som overskrider riktvirden och dirmed bor atgirdas

Inventera bostider inom Orebro kommun som har en ekvivalent ljudniva pa fasad over
60 dBA, respektive maximal ljudniva 6ver 80 dBA nattetid

Inventera forskolor och skolor inom Orebro kommun som har en ekvivalent ljudniva pa
fasad 6ver 65 dBA, med syftet att inventera ljudniva inomhus.

Inventera kommunens arbetslokaler som har en ekvivalent ljudniva pa fasad 6ver 65 dBA,
med syftet att inventera ljudniva inomhus.

Inventera upphandlingar inom Orebro kommun som kan paverka trafikbullernivaer
utomhus, med syftet att mo6jliggora kravsittning géllande buller i kommande
upphandlingar.

Skapa en effektiv hantering av fonsterbidragen, exempelvis genom samlad hantering av
samtliga drenden inom en given tid eller inom ett begrinsat geografiskt omrade.

Atgéirderna som listas ovan dr inte angivna i prioriteringsordning, och flera av atgirderna ar
sammankopplade eller beroende av varandra. For att optimera effekten féreslas foljande
prioriteringsordning for utférande av bullerskyddsatgirder:

D
2)
3)
9
5)
0)

Fonsterbidrag f6r bostader
Utemilj6 for forskolor

Utemilj6 for skolor

Trafikbuller inomhus f6r férskolor
Trafikbuller inomhus for skolor

Trafikbuller inomhus for kommunala arbetslokaler
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3.2 Atgdrder som &r strategiska/langsiktiga

e Inventera tysta omraden inom Orebro kommun (Ieqs<40 dBA) for att mojliggora skydd
av dessa med avseende pa bullerfrihet. Forsta steget i detta arbete dr en inventering i
senaste bullerkartering.

e Utifran senaste bullerkartering inventera rekreationsomraden inom Orebro kommun.

e Ta fram en beskrivning av malvirden gillande buller f6r kommunens
rekreationsomraden, 1 synnerhet giller detta stadsnira rekreationsomraden.

¢ Inventera upphandlingar inom Orebro kommun som kan paverka bullernivier utomhus
generellt, med syftet att mojliggora kravsittning gillande buller i kommande
upphandlingar.

¢ Vid upphandling av varor och tjinster ska Orebro kommun verka fér en bittre ljudmiljo

o Inkludera bulleraspekten nir framtida trafikplaner utformas f6r Orebro kommun. Detta
galler i synnerhet mojligheten att halla lag hastighet, samt mojligheten att koncentrera
floden till vissa gator s att stora ytor far mojlighet att na lig bullerniva.
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4 Mal och riktlinjer for buller

4.1 Nationella mal och rikivarden

Bland de nationella miljokvalitetsmalen aterfinns fragan om buller under ”God bebyged milj6”,
som dr formulerat pa f6ljande sitt:

"Stider, tétorter och annan bebyggd milji ska utgira en god och hélsosam livsmilji samt medverka till en god
regional och global miljo. Natur- och kulturvirden ska tas till vara och utvecklas. Bygenader och anlaggningar
ska lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat sitt och si att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten
och andra resurser frimjas.”

En precisering siger att manniskor inte ska utsattas for skadliga luftféroreningar, kemiska dmnen,
ljudnivder och radonhalter eller andra oacceptabla hilso- eller sikerhetsrisker. Riktvirden for
buller som tillimpas i detta dtgardsprogram finns angivna i bilaga 1.

4.2 Mal fér Orebro kommun

Overgripande mal

| Orebro kommuns program Vért héllbara Orebro” (2020) anges foljande delmal for goda
livsmiljo:

Ar 2030 ir nivéerna av skadliga luft- och ljudféroreningar, farliga kemiska damnen och andra
oacceptabla hilso- eller sikerhetsrisker s laga att de inte utgdr nagon risk f6r mianniskor och miljon
i Orebro kommun.

Mal for befintlig bebyggelse
Malformuleringar avseende befintliga dldre bostider (byggda fére 1997) kvarstar f6r ar 2024 —
2028. Dessa angavs redan 1 kommunens tidigare atgirdsprogram fran ar 2018:

e Alla bostidder som exponeras for 60 dBA, ekvivalent niva, eller 80 dBA, maximal niva
nattetid, eller mer ska fa mojligheten att anséka om fonsterbidrag.

e Forskolor. Hela skolgarden, alternativt del av skolgard som dr avsedd f6r pedagogisk
verksambhet ska ges skydd sa att Leqan = 50 dBA och Limax = 70 dBA klaras.

e Grundskolor (Ak 1-9). Del av skolgard som ir avsedd f6r pedagogisk verksamhet ges
skyddsatgird sa att Leqsn = 55 dBA och Limax = 70 dBA klaras.

¢ Gymnasieskolor Om alla vistelseytor utomhus har Leps > 60 dBA, sa forses en del av
utomhusytan med skyddsatgird sd att Legan = 55 dBA och Lema < 70 dBA klaras.

Att sinka riktvirdet for ekvivalentniva frin 55 dBA tll 50 dBA vid foérskolor, motiveras med att
detta motsvarar nybyggnadsriktvirdet och det bor vara samma riktvirde oberoende om man gar i
en nybyged forskola eller en dldre befintlig férskola.

Da det finns begransade medel for bullerskyddsatgirder sa ger denna uppdelning en
prioriteringsordning f6r férskola respektive grundskola.

Prioriteringen av férskolornas utemilj6é jamfort med grundskolor, motiveras med att férskolor
bedriver en stor del av sin pedagogiska verksamhet utomhus, och ir det av stor betydelse med en
god ljudmilj6 pé skolgarden bade for att ge arbetsro till férskoleeleverna samt f6r att pedagoger
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skall kunna ge instruktioner och féra samtal eleverna. For en del av forskoleeleverna dr ocksa
utemiljon en plats for vila och s6mn.
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5 Atgdrder for att nd mdlen

5.1 Langsiktig strategi for hantering av buller

Det finns i princip tre sitt att angripa bullerfragan:

D

2)

3)

Planera
Forhindra att bullerstorningar uppstar. En forutseende fysisk planering dr betydligt
mindre kostsam 4n att férsoka ritta till problemen efterat.

Minska bulleralstringen

Om det dr mojligt tekniskt och ekonomiskt rimligt 4r det basta alternativet att minska
utstrdlningen/emissionen direkt vid bullerkillan, da en killnira dtgird sinker bullernivin
bade inom och utomhus. For vagtrafik ar det ofta billigast att sinka hastigheten. Att styra
om trafiken kan ocksa vara effektivt. I en titort dr det bittre att koncentrera trafiken till
firre gator och gora bullerskyddsatgirder dér dn att sprida ut den jimnt i systemet. En
annan enkel atgird ar att férbjuda tung trafik nattetid. Val av fordon och dick har
betydelse samt vigbeligeningens egenskaper. Se kapitel 6 f6r utékad beskrivning.

Minska instrdlning

Sett till kostnaden och det praktiska genomfdrande ér fonsteratgarder dr oftast den mest
effektiva atgirden for att forbattra ljudmiljon inomhus. Bullerskdrmar och vallar minskar
bullernivan i ett begrinsat omrade utomhus och ar oftast ett dyrare alternativ, men bidrar
dven till att minska bullret inomhus. Dock maste hinsyn till stadsbild och
trygghetsaspekter utviarderas.

Foljande stillningstaganden kring buller gors i kommunens antagna OP (6versiktsplan) 2018:

Atgirder vid befintliga bostadsomriden som utsitts for buller ska prioriteras. Exempel pa
atgirder dr hastighetsbegransningar, fonsteratgiarder och byggande av skirm eller vall.

Kommunen ska verka fér och prioritera att delta i projekt dir man arbetar fOr att minska
bulleralstringen, exempelvis genom alternativa vagbeliggningar (tyst asfalt) och
hastighetsatgirder.

Vid ny- eller visentlig ombyggnation av infrastruktur inom omradet f6r bostad, skola,
torskola och vard bor 16sningen utformas for att motverka buller.

I omraden med en god ljudmilj6é bér bostider i férsta hand prioriteras. 1
bullerexponerade ligen dr det en férdel om mindre bullerkinsliga funktioner si som
arbetsplatser placeras.

Diir bostider planeras i bullerutsatta omraden skall bebyggelsen utformas och placeras sa
att en sa god ljudniva som méjligt uppnas, exempelvis genom bostadsrum mot skyddad
sida, bostadsutformning och kvartersstruktur med skyddade innergardar. Innergardar och
skyddade sidor bor utformas pa ett attraktivt satt for att minska den negativa upplevelsen
av buller.

Nya forskolor och skolor bor utformas och placeras s att utemiljéerna inte exponeras for
héga bullernivier. Naturvardsverkets riktvirden dr utgangspunkten i arbetet.

Kommunen stravar efter att parker och gronomraden ska skyddas mot buller.

Aktiviteter som alstrar stérande buller bor lokaliseras till redan bullerpaverkade omraden.
Motorsportanldggningar kan placeras i ett omrade Oster om flygplatsen.

Kommunens lingsiktiga strategi kan alltsa sammanfattas som att dels vidta skyddande
atgirder, dels férebygga buller och negativa effekter av bullret vid planeringen.
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5.2 Planerade atgdrder perioden 2024-2028

I forsta hand genomférs de dtgirder som ger mest nytta i forhallande till kostnaden enligt
atgirdsplanen i kapitel 3. P4 manga platser krivs skyddsatgirder for att ljudnivaerna ska bli
acceptabla. Dessa kombineras med édtgarder for att minska bulleralstringen.

Den nyligen genomférda kartliggningen [Bullerkartligening2022] beskriver bullernivaer vid fasad
tor bostider som har 6verskridanden av riktvirden. Alla byggnader dr dock inte i behov av
atgirder; vissa har redan atgiardats, andra ér sa nya att de redan har sidan bullerdimpning att
riktvardet for inomhusmiljéer uppfylls.

I avsnitten nedan har férkortningar for de olika nimnderna anvinds enligt:
TSN: Teknik- och servicenamnden
BMN: Bygg- och miljénimnden

MEN: Markplanerings- och exploateringsnimnden

5.2.1 Initiera en bullergrupp inom Orebro kommun

For att bullerskyddsarbetet ska kunna utforas pa ett sakligt och effektivt sitt behéver en
forvaltningsovergripande expertgrupp kring bullerfrigorna att skapas. Gruppen kommer relativt
snabbt att skaffa sig en specialistkompetens kring vilka atgirder som ér praktiskt effektiva i olika
situationer, utarbeta praktiska riktlinjer for bullerskyddsatgirder etc.

Alla berorda fastighetsidgare kommer sannolikt inte att tacka ja till kommunens erbjudande, men
alla invanare har ritt till en god ljudmiljo i sin bostad. Milj6- och hilsoskyddsinspektorer utdvar
regelbundet tillsyn av fastighetsigare och skolverksamheter, dir bland annat ljudnivaer inomhus
ingar i tillsynen. Milj6- och hilsoskyddsinspektérerna kan vid tillsynen ge information om
bidragsanstkan for fonsterbyte. I samarbete med Teknik- och serviceférvaltningen kan denna
information utkas och férbittras genom riktad information och férenklad ansékningsprocess
med hjilp av e-tjanst. Forelagganden kan i ett senare skede stallas mot de fastighetsigare som inte
genomfor atgirder.

Ansvar och kostnad: TSN ansvarar for arbetet. Deltagare fran berérda enheter fran BMN,
MEN och TSN ska samverka. Kostnaden inkluderas 1 respektive driftbudget.

5.2.2 Uppratta ett dokumentationssystem for bullerskyddsatgdrder

Det ir viktigt att uppritta ett enhetligt dokumentationssystem som blir Orebro

kommuns “minne” av hanterade drenden. Varje drende bor kunna f6ljas, och varje beslut om
bullerskyddsatgird ska finnas dokumenterat. Ett beslut om att inte implementera
bullerskyddsatgird ska ocksa dokumenteras. Bullergruppens samverkan ska finnas i en Teams-
grupp for gemensamt férvaltningsévergripande arbete.

Ansvar och kostnad: BMN, ansvar omfattar enbart diarieféringen av handlingar kopplat till
eventuella bygglovsansékningar. TSN handligger ansdkan om bullerskyddsbidrag orsakat av
vigtrafikbuller frin kommunala gator och vigar. Kostnaden ryms inom respektive driftbudget.

5.2.3 Inventera samtiliga utemiljoer kring forskolor och skolor
En genomgang av samtliga skolgardar foreslds goras under programperioden. Arbetet med
bullerskyddsatgirder pa skolgardar skall dokumenteras tydligt och nya tillkommande
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bullerskyddsskarmar skall inféras 1 underhallsplan f6r bullerskyddskdrmar, se under tidigare
avsnitt Skdarmar och vallar. Forslag till process for systematiskt arbete med att bullerskydda
skolgardar ges 1 Bilaga 4

Bullerskiarmar och -vallar kan, jamfért med fasad- och fonsteratgarder, forbattra ljudmiljon bade
inne och ute. Bullerskdrmar dr dock generellt en dyr atgard och de kan vara svira att passa in i
stadsmiljon och forlorar sin bullerdimpande férmaga pa hogre fasader som far “fri sikt” over
skidrmen och fordonen. Bullervallar tar mycket plats men kan byggas till lag kostnad om
overskottsmassor finns nira den tilltinkta vallen.

Det finns flera befintliga férskolor och skolor som har ljudnivaer 6ver riktvirdena 55 dBA
ekvivalent niva och 70 dBA maximal niva pa en betydande del av skolgarden. Ofta finns det inga
andra rimliga sitt an bullerskiarm eller bullervall for att minska ljudnivan tillrickligt for att klara
riktvardena. Med hinsyn till stadsbild, trevnad och trygghetsaspekter dr dock kommunen
restriktiv 1 fraiga om utbyggnader av skidrmar och vallar. En arbetsgrupp med deltagare fran
berdrda forvaltningar ska ta fram en strategi fr att hantera malkonflikten pa skolgirdar mellan
god ljudmiljé och stadsbild, trygghet etc. Vid bullerproblematik dr det viktigt att eventuellt behov
av bullerskarm eller -vall inte utesluts pa grund av exempelvis trygghetsbehov eller av
gestaltningsskil utan att utreda mojligheten att uppfylla samtliga krav.

De befintliga skirmarna borjar i vissa fall bli i daligt skick. En inventering av bullerskarmar ar
utférd av WSP 2022. Utredningen finns redovisad i BATMAN. Underhallet av bullerskarmar
behover bli mer systematiskt och det f6rslas att en underhallsplan upprittas med stod fran den
utférda inventeringen.

Ansvar och kostnad: TSN. Medel f6r nyinvesteringar dskas i samband med kommunens arliga
investeringsprocess alternativt finansieras inom exploateringsekonomin. Underhall bedrivs inom
befintlig budget.

5.2.4 Inventera bostdder med ekvivalent ljudniva éver 60 dBA och maximal ljudniva éver

80 dBA nattetid pa fasad

Det finns stor mingd fastigheter utmed det kommunala vignitet som ar i behov av dtgirder. De
ar beldgna framfor allt utmed de mest trafikerade gatorna i det kommunala vignitet.

Eftersom dessa byggnader ligger lingt 6ver riktvirdena ar skyddsatgirder angeligna, nistan
oavsett vilka andra dtgirder som vidtas (till exempel dndrade trafikfléden eller hastigheter). Detta
behover dock studeras och dokumenteras fran fall till fall.

Erbjudande: Agarna for de flesta berérda fastigheterna har dock inte vidtagit nigon
bullerskyddsitgird, vilket delvis kan bero pa att bidragen inte uppfattats som tillrickligt bra.”
Tekniska nimnden har den 21 september 2017 beslutat om en ny bidragsniva med 90 procent av
kostnaden upp till 4 000 kr per kvm fonsteryta inkl. fonsterkarm och 500 kr f6r ersittning for
luftdon. Takten har trots det 6kade bidraget inte 6kat. Under den senaste dtgirdsprogrammets
tidsperiod har en stor del varit paverkat av Corona-pandemin, och under det senaste aret med en
tuffare ekonomisk situation. For att inte atgirdstakten ska stanna av sa foreslas bidraget ligea kvar
med samma konstruktion under 2024 - 2028.

2 Féljande tillimpades 2014-2017: 90 procent av kostnaden upp till maxbeloppen (4 500
kt/kvm f6r 67 dBA eller hogre, 1 350 kr/kvm f6r 60—66 dBA).
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Kostnadsskattningarna som presenteras i kapitel 7 visar att fonsterbidrag med det foreslagna
beloppet dnda ir en kostnadseffektiv bullerskyddsatgard.

Hittills har bidrag marknadsforts till bostader med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA.
Fortsittningsvis kommer dven bostider med maximala ljudnivier 6ver 80 dBA nattetid (mer dn
fem ganger mellan kl 22-006) att erbjudas bidrag.

Erbjudandena kommer ocksa kombineras med 6kad information till fastighetsigare om olika
nyttor med fonsteratgirder. I och med detta bedéms atgirdstakten kunna 6kas. En 6kning av
atgirdstakten forutsitter dock att statsbidrag kan erhallas.

Ansvar: TSN

Kostnad/finansiering: 1 miljon kr finns avsatta for bullerskyddsbidrag. Dessutom soks
statsbidrag for bullersaneringsarbetet. Férutsatt att statsbidrag erhalls kan cirka 200 fonster per ar
atgirdas. 200 fonster per skulle innebdra en betydande 6kning av den genomsnittliga
atgirdstakten fran de senaste aren, da cirka 110 fonster atgirdats per ar. En 6kad atgirdstakt
bedéms vara méjlig med 6kad marknadsforing av bidragen. Om intresset fran fastighetsidgarna
néagot ar skulle bli sd stort att budgeterade medel inte ricker kommer fastigheter med hégre
ljudnivéer att priotiteras framfor dem med ligre nivier. P4 si sitt kommer budgeten att hillas.’

5.2.5 Forskolor och skolor med ekvivalent ljudniva pa fasad éver 65 dBA, ljudniva inomhus
Utifran bullerkarteringen inventera miljoer som riskerar 6verskrida riktvirden for ljudniva fran
trafik inomhus. En rimlig forutsittning for att utrymmen inomhus ska ha en ekvivalentniva som
overskrider riktvardet 30 dBA ir att ljudnivan pa fasaden dr 6ver 65 dBA.

Fasader som exponeras med en bullerniva 6ver 65 dBA ska inventeras med avseende pa
fonsterkonstruktioner och fasadkonstruktioner, for att se om dessa har tillrackligt hog
ljudisolering. En fasad som visar sig vara undermalig genom att den inte har tillrickligt hog
ljudisolering bor prioriteras for bullerskyddsatgard.

Ljudisoleringen ska bedémas med stingda fonster, men med eventuell fasadventilation 6ppen.

Ansvar och kostnad: TSN, kostnaden ryms inom befintlig budget.

5.2.6 Arbetslokaler med ekvivalent ljudniva pa fasad éver 65 dBA, ljudniva inomhus

Utifran bullerkarteringen inventera miljéer som riskerar dverskrida riktvirden f6r ljudniva fran
trafik inomhus. En rimlig forutsittning for att utrymmen inomhus ska ha en ekvivalentniva som
overskrider riktvardet 30 respektive 35 dBA ir att ljudnivan pa fasaden ar 6ver 65 dBA.

Fasader som exponeras med en bullerniva 6ver 65 dBA ska inventeras med avseende pa
tonsterkonstruktioner och fasadkonstruktioner, for att se om dessa har tillriackligt hog
ljudisolering. En fasad som visar sig vara undermalig genom att den inte har tillrickligt h6g
ljudisolering bor prioriteras for bullerskyddsatgird.

Ljudisoleringen ska bedémas med stingda fonster, men med eventuell fasadventilation 6ppen.

3 Teknik- och serviceférvaltningen har 1 000 000 kr f6r bullersanering i budgeten f6r 2023. Dessutom har
ungefir 500 000 kr av tidigare beviljade statsbidrag férts 6ver till 2023.
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Ansvar och kostnad: TSN, kostnaden ryms inom budgeten.

5.2.7 Inventera upphandlingar som kan paverka trafikbullernivaer

Potentialen for att minska bullret genom teknisk utveckling av fordon och dick dr mycket stor,
men i huvudsak utanfér kommunens mojlighet att paverka. Kommunen féregar med gott
exempel:

e Kommunen upphandlar f6r eget bruk fordon och dick med goda bulleregenskaper. Krav
stills vid upphandling pa hogsta tillitna ljudniva for personbilar, minibussar och litta
lastbilar. Dubbfria vinterdick ska alltid vara forstahandsvalet vid utbyte och inkop.

e Nir kommunen upphandlar varor och tjanster dir bulleralstrande foreteelser
torekommer, t.e.x. varutransporter, asfaltliggning etc. ska vi dven fortsittningsvis stilla
krav pa minskat buller pa den som levererar tjansten.

Stor effekt skulle kunna uppnas om alla 6rebroare konsekvent valde de tystaste dicken och
fordonen. Kommunens mojligheter att paverka enskilda medborgare i sadan omfattning att
resultatet blir méirkbart bedoms dock vara sma och prioriteras inte i dagsliget.

Ansvar och kostnad: TSN, kostnaden ryms inom gillande budget f6r kommunala fordon.

5.2 8 Effektiv hantering av fonsterbidragen

For att forenkla arbetet med administration av fonsterbidrag fo6r kommunen och fastighetsdgare
forslas att en tydlig process tas fram. Ett forslag pa utformning av process finns redovisad 1
bilaga 3. Se ocksa avsnitt 5.2.4 f6r mer information i angrinsande fraga.

Ansvar och kostnad: TSN. Finansieras ur befintlig budget.

5.2.9 sankt hastighet pa bullerutsatta huvudgator (Strategisk/langsiktig)

Ombyggnader av gaturum for ligre hastigheter kan ge betydande bullerminskningar. En sinkning
fran 50 till 40 km/tim har potential att sinka bullret med cirka 2 dBA. Det innebir en férbittring
av ljudmiljén bade ute och inne utmed gator dir hastigheten i dag dr 50 km/tim. Samtidigt
torbattras trafiksikerheten och staden blir mer attraktiv f6r gdende och cyklister.

Ansvar och kostnad: MEN och BMN ir radiga 6ver byggprocessen sa som detaljplan och
bygglov, Medan TSN ir radiga 6ver idag gillande hastigheter 1 gaturummet. Finansieras ur
befintliga budgetar.

5.2.10 Tystare vagbeldggningar och sankt hastighet (Strategisk/lIangsiktig)

Tekniska forvaltningen bedrev mellan 2017 och 2019 ett f6rs6k med tystare vigbeliggning pa
Ostra Bangatan, strax norr om Svampen till anslutningen till E18/E20. Beliggningen har mindre
stenstotlek och nagot hégre halrumshalt jimfért med konventionell beldggning. Resultatet av
undersokningen ir att den bullerreducerande asfalten sinker bulleralstringen med ca 3 dB, nir
asfalten 4r nylagd. Vid ny mitning ett ar efter att den bullerreducerande asfalten hade lagts, hade
bullerutstralningen 6kat igen och bullerreduktionen var nu ca 1 dB jamfért med konventionell
asfalt. Kostnaden fOr den tysta asfalten dr dyrare dn konventionell asfalt. TSF kommer darfor inte
att ligga nagon ny tystasfalt pa den gillande strickan da fordonsintensiteten ar f6r hog for den
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valda belaggningstypen. Det utesluts dock inte att tyst asfalt laggs pa mindre trafikerade gator for
att fa en optimal livslingd pa utférd atgard for att minska trafikbullret.

I samma rapport hade en studie av bullerreduktion fran hastighetssinkning ocksa studerats.
Resultat fran studien var att en sinkning av hastigheten fran 70 km/h till 60 km/h reducerar
bullret ca 1 - 2 dB [5].

Ansvar och kostnad: TSN, Finansieras ur befintlig budget.

5.2.11 Oversyn av farthinder (Strategisk/langsiktig)

Teknik och servicefoérvaltningen har gjort en 6versyn av farthinder. Detta ska foljas av atgirder
pa farthinder som ir felaktigt utformade. Detta bedoms i vissa fall kunna minska ljudnivan nar
fordon passerar farthindren. Vid 6versyn av farthinder bor aven den bullerdimpande aspekten
finnas med, exempelvis kan en ogynnsam placering av farthindren 6kat buller genom

okat ”gaspadrag” mellan farthinder.

Ansvar och kostnad: TSN. Finansieras ur befintlig budget.

5.2.12 Minska andelen resor med bil (Strategisk/Iangsiktig)

I kommunens trafikprogram finns ett mal om att minska andelen resor med bil. Detta ska ske
genom olika atgirder som gynnar ging, cykel och kollektivtrafik. Minskade trafikfloden kan
minska bulleralstringen ndgot, men det krivs stora minskningar for att uppna markbar effekt pa
bullernivan. Milet dr att biltrafiken i férhallande till befolkningen tillvixten minskar och att nya
invanare frimst valjer hallbara transportmedel.

Trafikutvecklingen f6ljs upp med flédesmitningar i olika snitt och med resvaneundersokningar.
Dirutéver beh6vs en bevakning av hur lokala férindringar i staden och trafiksystemet paverkar
mojligheten att na malen 1 detta atgardsprogram.

Ansvar och kostnad: Alla de tre nimnderna BMN, MEN och TSN har sina ansvarsomriden
kopplat till gillande styrdokument i Orebro kommun. Finansieras ur befintlig budget.
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5.4. Utvardering och revidering

Atgirdsprogrammet ska enligt forordningen omprévas vid behov, dock minst vart femte r,

O

varfor en storre 6versyn bor paborjas senast 2027. Delmalen och en rad indikatorer f6ljs arligen
upp och redovisas for Teknik- och servicenimnden.

Ansvaret f6r uppféljning och dterkoppling vilar pa bullerhandliggaren hos Teknik- och

serviceforvaltningen och respektive nimnd.

Indikator Ansvarig Redovisning
Antal utskickade erbjudanden om TSN TSN:s
fonsterbidrag arsberattelse
Antal atgardade fonster TSN TSN:s
arsberittelse
Antal beviljade bidragsansokningar TSN TSN:s
arsberittelse
Antal huvudgator som byggts om for TSN TSN:s
ligre hastigheter arsberittelse
Bullerhinsyn vid ink&p av fordon och TSN TSN:s
dick arsberittelse
Andel dubbfria vinterdick TSN TSN:s

arsberattelse
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6. Bullerskyddsatgarder

Det finns manga moijligheter att dimpa buller, men det finns ingen undergérande metod som ar
det bista valet i alla ligen. De lokala omstindigheterna avgor vilka olika metoder som ir effektiva
och ekonomiska aspekter sitter oftast grinserna. Det finns tre huvudsakliga typer av dtgirder:

1) Dimpning av bullerkillan. Sadana atgérder ir till exempel bullerdimpande
vigbeldggningar, tystare fordon, tystare dick men dven trafikfloden (antal samt hastighet)
och korstil.

2) Atgirder som péverkar ljudutbredningen mellan bullerkilla och mottagare. Dessa atgirder
paverkar endast bullernivan inom avgrinsade omraden. Sadana atgirder ar till exempel
bullerskarmar och ljudabsorberande ytor.

3) Minska instralningen till en mottagare, vilket oftast betyder en lokal bullerskirm fér en
uteplats eller 6ka ljudisoleringen f6r fasaden till utrymme eller en bostad.

Atgirderna har ocksa olika verkan i termer globalt — lokalt, dir dtgirder under punkt 1 sinker
bullernivaerna globalt, atgirder under punkt 2 sinker bullernivaerna inom avgrinsade omraden,
och dtgirder under punkt 3 endast paverkar ett mindre antal utrymmen.

Sveriges kommuner och regioner (SKR) har gett ut en handbok i trafikbullerskydd som redovisar
liknande innehall som i detta kapitel, men som ar vidare i sitt innehall [6]. Den handboken
rekommenderas att anvindas som kunskapsbas och inspiration i1 bullerskyddsarbetet.

6.1 Tystare fordon

Kundkrav, uttalade och outtalade, har under lang tid drivit en utveckling mot fordon som ér
tystare i kupén. Diremot finns inga kundkrav pa en bil som ar tystare pa utsidan. Kundkraven pa
laga ljudnivder i kupén har emellertid har fatt stor inverkan pa ljud fran motor och drivlina, och
detta har indirekt medfort ligre ljudnivaer aven pa utsidan. Idag ar det dirfér dackljudet som ar
dominerande for litta fordon for hastigheter>= 30 km/h. For tunga fordon har man haft en
liknande utveckling, men dar ir grinshastigheten i stillet 50 km/h.

For hastigheter som ar representativa for motorvig ér bullernivan fran ett tungt fordon i medeltal
ungefir 8§ dB(A) hogre dn fran ett ltt [7]. Detta innebir att tunga fordon dominerar bullret fran
en motorvig om andelen tunga fordon dr mer dn ca 15 %. Nattetid kan detta ofta vara uppfyllt.
Tunga fordon stralar dessutom ut mer buller i lagfrekvensomradet (<200 Hz) 4n litta fordon,
vilket har en tydlig inverkan pa ljudnivan inomhus. Buller fran drivlinan dr fortfarande den
starkaste killan 1 lagfrekvensomradet [SKL 2017].

Som en del i utvecklingen mot tystare fordon finns det férordningar inom EU som relaterar till
buller frin fordon. Exempelvis finns EU-férordning 540/2014 som sitter krav pa hogsta
utstrdlade ljudniva fran olika fordonstyper.

Kommunen kan stilla krav vid upphandling av egna fordon pa en hogsta utstralad ljudniva.
Sveriges Kommuner och Landsting foreslar att kommunen kan stilla krav pé att nya egna fordon
och uppdragstagares fordon uppfyller kravet pa minst 4 dBA tystare d4n hogsta tillitna bullerniva
enligt EU-férordning 540/2014.
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6.2 Buller fran ddck

Dicksbullret dominerar for litta fordon vid jamna hastigheter 6ver ca 30 km/h och paverkas
starkt av dickens utformning. Det kan skilja 5 - 6 dB(A) mellan bilddck avsedda f6r samma
fordon (for en dicksbredd 185 - 195 mm) [8]. Lika stora skillnader finns mellan olika lastbilsdack.
Enligt férordning (EG) 661/2009 fir nytillverkade dick i fem olika breddklasser inte bullra mer
in 70 - 74 dBA vid 80 km/h.

Sveriges kommuner och landsting [6] anger att man vid upphandling av déck kan stalla krav pa att
dicken ska uppfylla ljudkravet “en bage”, vilket betyder att det aktuella dicket har en ljudniva
som 4r minst 3 dBA ldgre dn kravet f6r denna dicktyp. Mirkningen ir gemensam i EU genom
forordning 2020/740.

Bullernivan for ett nytt dubbdack ar ca 2 - 6 dBA hogre dn for ett nytt odubbat déck [9].
Dubbdick sliter ocksa hart pa asfalten vilket patagligt 6kar bildningen av sma partiklar (PM10
och mindre). Dubbar kan vara trafiksikerhetsmissigt motiverade i de delar av landet som ér
kuperade eller som under ett genomsnittligt ar har en lingre period av vintervaglag. I stora delar
av sodra Sverige, inklusive de tre storstadsomradena, dr behovet av dubbade vinterdick inte lika
stort.

Bullergrinserna i EU-férordningen och markningen inkluderar diaremot inte dubbdack.
Kommunen kan diremot stilla krav vid upphandling av dick eller transporttjanster (taxi,
sjuktransporter och firdtjinst) att fordonen ska ha dubbfria vinterdick. Man boér komma ihag att
atgirder mot dubbdick endast kan minska bullret under den period dubbdick ar tillitna.

6.3 Bullerdampande vagbelaggningar

Det finns ett flertal olika typer av bullerdimpande vigbeliggningar som anvinds pa flera hall i
virlden. De vanligaste som anvinds i praktiken dr poros asfalt (s k drinasfalt), lagt i enkelt lager
eller dubbelt lager, eller asfalt med mindre ballaststorlek.

Tabell 6.1 ger en 6verblick 6ver de olika vigbeliggningarnas bullerdimpande formaga.
Bullerdimpningen ir given i dB(A) och med tit asfaltbetong 0/16 mm (ABT16) som referens [7].
Enligt Orebro kommuns tekniska handledning [10] ska ABS 16 liggas pa huvudgator och stérre
lokalgator, medan ABT 11 ska liggas pa lokalgator.

Tabell 6.1: Bullerdimpningar for de olika vigbeldggningarna for litta fordon (ljusgraa
filt) och tunga fordon (gra filt).

Vigbelaggning 50 80 110 50 85

km/h km/h km/h km/h km/h
ABS/ABT 0/16 1 2 3 1 0,5
ABS/ABT 0/11 1 1,5 2 1 0,5
Poros asfalt, enkelt 0 2 3-4 2 4
lager

Porés asfalt, dubbelt 3-4 5 6-7 34 67
lager
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Hir finns en potential att sinka trafikbullret med 1 - 2 dBA {6r huvudgator och storre lokalgator,
men med en forhojd driftskostnad da viagbeliaggningar med mindre stenstorlek normalt behover
liggas om oftare. Goda rad om bullerdimpande vigbeliggningar finns i SKR:s skrift Tysta gatan
[11].

En speciell form av bullerkalla finns vid broskarvar. Dessa ar ofta utformade som tvirgiende
band 6ver vigbanan och nir ett fordon kor over skarven bildas ett skarpt ljud som kan verka
mycket storande. Ett sitt att reducera storningen fran skarvar ar att sitta en bullerskidrm precis
vid skarven, men det 4r mer kostnadseffektivt att utforma skarven pa ett mjukare sitt t.e.x. i form
av 6verlappande fingrar fran brofistet och brobanan. Pa detta sitt reduceras sjalva bullerkillan 1
stillet.

Ett forbattrat vigunderhall ar av stor vikt generellt. I dagsliget ar budgeten for beliggning
otillriicklig da en stor underhallsskuld finns pi Orebro kommuns vignit. En djupate analys av
detta kravs for att se hur bullalstringen férbittras da firre vigskador uppkommer i och med en
nyare och bittre beliggning.

6.4 Hastighet och trafikovervakning

En hastighetssinkning med 10 km/h leder till 2 - 3 dBA ldgre bullernivi beroende pa vid vilken
av hastigheterna 30 - 60 km/h man startar fran (13). Siffrorna giller f6r en vig med 10 procent
tunga fordon. Hollindska erfarenheter av att reducera den tillatna hastigheten pa
stadsmotorvigar frin 100 tll 80 km/h visar pa betydande fordelar nir det giller buller,
trafiksikerhet och luftkvalitet och att restiderna bara 6kar marginellt (European Commission,
2005). Man kan ocksa visa att hastighetssinkningar inte ger hgre sammanlagda
samhillskostnader utan snarare ligre. Detta beror framfor allt pa minskad olycksfrekvens (Ohm
och Jensen, 2003). Det édr dock viktigt att inte enbart skylta vagen till en lagre hastighet. Vigens
utformning maste stimma med hastighetsbegransningen for att efterlevnaden skall bli god (se
avsnitt 0.5).

Tabell 6.2: Inverkan av hastighet pa ekvivalent dBA ljudniva fran vigtrafik, olika
trafikmingd

Hastighet (km/h) | 30 40 50 60 70
Huvudgata 66 66 67 69 71
15 000 passager

10 % tunga fordon

Huvudgata 64 64 66 68 70
10 000 passager

10 % tunga fordon

Lokal huvudgata 61 61 63 65 67

5 000 passager

10 % tunga fordon
Lokal huvudgata | 57 57 59 601 63
2 000 passager

5 % tunga fordon
Lokalgata 49 49 51 53 55
500 passager

inga tunga fordon
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Tabell 6.3: Inverkan av hastighet pa maximal ljudniva dBA fran vigtrafik, olika
trafikmingd

Hastighet (km/h) | 30 40 50 60 70
Huvudgata 82 82 82 83 84
15 000 passager

10 % tunga fordon

Huvudgata 82 82 82 83 84
10 000 passager

10 % tunga fordon

Lokal huvudgata 82 82 82 83 84

5 000 passager

10 % tunga fordon
Lokal huvudgata 82 82 82 83 84
2 000 passager

5 % tunga fordon
Lokalgata 71 71 73 75 77
500 passager

inga tunga fordon

Sankt hastighet kan 1 en del fall kunna vara ett billigare alternativ dn att belidgga vigen med
dranasfalt eller sitta upp mindre effektiva bullerskdrmar. Orebro kommun bor frin
bullersynpunkt se Gver sina bestimmelser om tillaiten hogsta hastighet pa alla gator.

Manuella kontroller av efterlevnaden av hastighetsbestimmelserna ér ofta svéra att genomfora,
sarskilt 1 trafikmiljoer med flera korfilt och stora floden. Automatisk hastighetsévervakning med
kameror (ATK) skulle kunna vara ett kostnadseffektivt alternativ. Om kamerorna placeras pa
platser didr man vet att hastighetsgranserna ofta 6verskrids och dir buller6kningen ar sirskilt
besvirande bor effekten bli mycket god.

Forutsatt att man kan garantera god efterlevnad kan reducerad hastighet vara ett mycket
kostnadseffektivt sitt att i stora omraden sinka bakgrundsbullret. Om hastighetskameror anvinds
pa limpliga platser i det kombinerade syftet att minska risken f6r olyckor och reducera buller,
behover inte hela kostnaden debiteras pa bullerbekimpningens konto.

6.5 Vaguiformning och korstil

Det dr 6nskvirt ur bullerskil att skapa ett jimnt trafiktempo utan kraftiga accelerationer eller
inbromsningar. Den personliga korstilen gor att det kan skilja upp till 4 dBA beroende pa varvtal
och inslag av acceleration. Okad utbildning i sparsam korning kan bedomas fa en gynnsam effekt
pa bullernivan, i varje fall vid hastigheter upp till 50 km/h.

Enstaka vigbulor idr inte 4dr en effektiv metod att dimpa bullret, da detta kan skapa en ryckigare
korstil. Matningar kombinerade med enkiter 1 Danmark visade att de boende i nirheten av en
vigbula blev mer stérda av trafiken efter vigbulan installerats, trots att ekvivalentnivan sjénk med
1 - 4 dBA. Inbromsning och acceleration i nirheten av vigbulan skapar ett mer varierande ljud
som ocksa innehaller mer lagfrekvent ljud.
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Ett battre alternativ dr att anlidgga en rad vagbulor med relativt kort avstind mellan. En sidan
atgird har visat sig sinka hastigheten pa lingre strickor, och denna hastighetssinkning ger
minskat buller. I vissa fall kan man till och med mata ligre hastigheter i det omkringliggande
gatunitet efter att hastighetsdimpande atgirder anlagts [12]. Vilket avstind som ar limpligt
mellan guppen beror pa vilken hastighet som efterstriavas, se tabell 6.4.

Noteras bor att man dven kan anvinda forhojda 6vergangsstillen och korsningar som vagbulor.

Tabell 6.4. Avstand mellan gupp f6r olika hastigheter.

Hastighet Avstand
30 75 m
40 100 m 6nskvirt, 150 m max
50 150 m 6nskvirt, 250 m max

Rondeller kan anvindas for att sanka bullret jimfort med korsningar. Detta beror pa att trafiken
l6per jamnare genom en rondell med firre kraftiga accelerationer och inbromsningar [13].

Man kan dven anvinda psykologiska metoder for att dimpa trafikbuller, nagot som ar mer vanligt
forekommande som atgird for att minska antalet trafikolyckor. Sidana metoder kan bygga pa
toljande principer:

e Hojd visuell komplexitet, d.v.s. 6kad kognitiv belastning.
e Forkorta siktlingden.

e Bryta upp enformiga vyer.

e Skapa oférutsigbarhet.

e [ortydliga milj6forandringar, till exempel stadsgrinser.

Den gemensamma faktorn bakom dessa principer ir att fa trafikmiljon att verka farligare utan att
den blir det, d v s 6ka den uppfattade risken men inte den faktiska. Nagra exempel pa detta:

e Minska vigens uppfattade bredd.

e Fler kurvor pa en annars rak vig,.

e Portaler.

e Andringar i vigytans firg och textur

e Utbyggnader delvis in i vigbanan.

Det har visats genom enkiter, laboratorieférsok och praktiska forsék att dessa atgarder kan
minska medelhastigheten med upp till 15 km/h. I férsoken visade det sig ocksa att
kombinationer av flera olika atgarder var mer effektiva dn individuella dtgirder [14].

Att byta enstaka gupp mot andra farthinder, som inte i samma utstrickning leder till
inbromsningar och accelerationer, kan vara en atgird. Detsamma giller att inf6ra fler gupp med
relativt tita intervall pd samma gata. Att ersitta ljusreglerade korsningar med cirkulationsplatser,
ddr utrymmet sa medger, en annan. Det viktiga dr att fa ett jimnt trafikflode samtidigt som
fordonen haller lag hastighet.
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6.6 Bullerskarmar och bullervallar

Bullerddimpning med hjilp av bullerskirmar eller bullervallar 4r endast méjligt 1 glesare
stadsmiljoer saisom fororter. I en tit stadsmiljo ger bullerskiarmar endast lokala forbattringar
precis bakom skdrmen. En hogre bullerskarm ger hogre insittningsddimpning. Den omgivande
terringen inverkar si att den effektiva skirmhojden kan bli bade hégre och ligre. En bullerskirm
som stills ndra bullerkillan ger ocksa hégre insittningsdimpning dn en som star lingre bort. Man
bor dock komma ihag att insattningsdimpningen i praktiken begrinsas till 20 — 25 dBA p.g.a.
spridning fran turbulens i luften [15].

Trafikverket har konstaterat att bullerskidrmar ger en praktisk insdttningsdimpning pa hégst 6 -
12 dBA.

En bullervall av jordmassor dr ungefir lika effektiv som en tunn skdrm, men kan endast anvindas
da det finns tillrdcklig bredd tillginglig (beh6vd bredd ér cirka 6 ganger hdjden). Ekonomiskt sett
kan den vara mycket effektiv i de projekt man har ett 6verskott pa fyllnadsmassor som da inte
behover transporteras fran platsen.

Ljudabsorberande material pa bullerskidrmar gor att bullret absorberas och inte reflekteras till
potentiellt kinsliga omraden. For en enskild bullerskdrm pa en sida om en vig ger dock
absorbenter inte nagon storre forbattring. Pa harda ytor som annars skulle reflektera trafikbuller
till kdnsliga omraden, till exempel viggar i nirheten av vagar eller vid bergsskirningar, kan
effekten av absorbenter vara god.

Bullerskiarmens lingd ar mycket viktig for slutresultatet, och ju hogre skiarm (d v s hégre
insittningsdimpning) desto viktigare blir lingden. Dessutom kan, som visats ovan gillande
vigbulor, stora férandringar i bullret i sig vara stérande, som exempelvis nir ett fordon blir
synligt dir en bullerskirm tar slut. Eventuella 6ppningar i en bullerskirm minskar ocksa
effektiviteten betydligt. Om genomgangar behovs maste man overlappa bullerskdrmarna, samt
hindra reflektioner genom 6ppningarna med hjilp av vilplacerade absorbenter [10].
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6.7 Samhadlls- och trafikplanering

Sambhillsplanering r en effektiv och billig metod att bekdmpa trafikbuller i ett langsiktigt
perspektiv. Det dr viktigt att ta vara pa denna mojlighet. Framfér allt bor 6versiktsplanen eller
andra storre omradesplaner som en kommun eller region tar fram behandla bullersituationen. Det
finns en stor utvecklingspotential for detta i Sverige. Forordningen om trafikbuller (SFS
2015:2106) tillimpas 1 bade ny som befintligt bostadsbyggande 1 detaljplanens framtagande.

I den tyska Celle har man sedan 20 - 30 ar planerat staden bland annat med hinsyn till
trafikbuller. Detta fokus har resulterat 1 betydligt ldgre bullernivaer i stora delar av staden. Nédgra
exempel pa vad man har genomfért [17]:

e Breda gator har gjorts smalare for att minska flodet och sinka hastigheterna.
e Sinkta hastigheter allmant.

e Utokad infrastruktur for cyklister.

e Stora parkeringsmdjligheter utanfor stadens absoluta centrum.

e Hastighetskontrollerade trafikljus. Om ett ankommande fordon har f6r hog hastighet slar
trafikljuset om till r6tt tills fordonet stannat, och forst darefter slar det om till gront igen.
Om hastigheten diaremot dr inom grianserna forsoker trafikljuset gora sitt bésta for att ge
gront ljus direkt.

Bendtsen m fl [18] presenterar ett forslag till verktyg som kan anvindas for att ta med trafikbuller
1 samhaillsplaneringen pd sa sitt att man sitter trafikbullergrinser for detaljplanens olika
markanvindningsomraden. Forslaget anvinder sig av fyra olika bullerzoner for att tydliggora ett
samhilles olika grader av tillaten bullerexponering:

e Zon A: Tysta omraden dar bullernivan inte skall Gverstiga 45 dB(A).
e Zon B: Bostadsomraden dir bullernivan inte skall 6verstiga 55 dB(A).
e Zon C: Bullerexponerade omraden dir bullernivan inte skall 6verstiga 65 dB(A).

e Zon D: Kraftigt bullerexponerade omraden som normalt ligger nira kraftigt trafikerade
vigar och andra starka bullerkillor.

Att sinka bullernivan i ett lige dir en vig med betydande trafik dominerar bullersituationen
genom att minska antalet fordon pa vigen dr svart. En minskning av antalet fordon med 10
procent medfor endast 0,5 dBA ldgre ekvivalent bullernivd och en minskning med 50 procent
medf6r 3 dBA ldgre ekvivalent bullerniva. Om man tar bort alla tunga fordon fran en vig med 10
procent tunga fordon blir bullersinkningen 1 - 2 dBA. Jamfort med andra dtgirder ar dessa
effekter sma i relation till kostnaderna.

Thorsson har gjort berakningar som visar att det finns mojligheter att sinka bullernivan inne i ett
tattbebyggt stadsomrade om man flyttar ut den trafik som 16per genom omradet. Bast resultat far
man om all trafik koncentreras till en gata i varje riktning. Bullernivan vid dessa gator blir
natutligtvis hég, men detta kan kompenseras genom att bullerdimpande atgirder endast behover
anvindas pa dessa gator samt att man inte bor anlidgga bostader dér. Vildigt lite trafik kan tillatas
pé Ovriga gator om man vill behalla liga bullernivéer. Ett alternativ dr att géra om dem till
gardsgator. Om man spred trafiken jimnt 6ver alla gator blev resultatet simre, d v s ett storre
omride paverkades av hoga trafikbullernivder [19].
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6.8 Additivitet av olika atgdrder

Generellt kan man siga att atgiarder som minskar kallstyrkan, t.ex. tystare fordon, tystare dick,
ligre hastighet, bullerdimpande vigbeliggning, ar additiva bade med varandra och med andra
atgirder. Vissa begrinsningar i additiviteten finns dock om édtgirderna medfor effekter i samma
frekvensomrade. Tabell 6.5 visar den principiella additiviteten for de olika atgirderna.
Trafikomliggningar som syftar till att flytta fordon till andra trafikleder 4r inte medtaget i tabellen
da effekterna ar bullerdimpande pa ett stille och bullerh6jande pa ett annat.

Med stad menas lag hastighet (<50 km/h) och stor andel accelerationer och inbromsningar, och
med land menas landsvigstrafik med jamn hastighet i 70 km/h och hogre. Tabellen ar tinkt att
svara pa fragan:

Om dtgirden i kolumnen lingst till vinster ar utférd, kommer da atgirden 1 den Gversta raden ge
nagon forbattring

Tabell 6.5. Indikation av olika atgirders additivitet (- = ingen forbittring, + = viss
forbittring, ++ = betydande forbittring).

Atgird Tystare | Tystare Sinkt | Dampande | Buller- | Jamnare
fordon dack hastighet | beldggning | skdrmar korstil
Tystare + Stad + Stad + Stad ++ + Stad
fordon ++ land | ++ Land | ++ Land - Land
Tystare + Stad + Stad + Stad ++ + Stad
dack - Land ++ Land | ++ Land - Land
Sankt + Stad + Stad + Stad ++ ++ Stad
hastighet -TLand | ++ Land ++ Land -Tand
Dimpande + Stad | + Stad + Stad ++ + Stad
beliggning -Land | ++ Land | ++ ILand - Land
Buller-skdrmar| -+ Stad + Stad ++ + Stad + Stad
-Tand | ++ Land ++ Land - Land
Jamnare + Stad + Stad ++ + Stad + Stad
korstil “Tand | ++ Land ++ Land | ++ Land

Sammanfattning av tabell 6.5. En betydande forbittring av bullernivaerna i staden nas bast med
sinkning av hastigheten, tystare beliggning och/eller med tystare fordon och dick i kombination
med etableting av bullerskdrm/vall (++). Hastighetssinkningen leder med stor sannolikhet till en
jamnare korstil vilket ocksa gynnar sinkningen av trafikbullernivan.
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6.9 Sammanfattning av olika atgdrders effektivitet

Tabell 6.6 visar den ungefirliga effekten av olika atgirder. Vid kombination av flera dtgirder blir
naturligtvis effekten mindre 4n summan av atgirderna, enligt tabell 6.5. De i tabellen presenterade
reduktionerna bor endast ses som ungefarliga och representerar vad som kan vara mojligt 1 en
verklig trafikmiljo. Reduktionen ér beroende av de lokala férutsittningarna, och dtgiarderna maste
anpassas omsorgsfullt till de lokala férutsittningarna for att reduktionerna i tabell 6.6 skall kunna
uppnis.

Tabell 6.6. Effekt pa buller av olika atgirder i dBA

Atgiird Dimpning, dBA
Alla person- och lastbilar anvander tystaste produktklassen av 3-4
dick

Minskning av dubbdicksanvindning fran 60% till 20% 2
Minskad faktisk hastighet frin 80 till 70 km/h 1,5
Minskad faktisk hastighet fran 60 till 50 km/h 2
Minskad faktisk hastighet fran 50 till 30 km/h 3-4
Byte frin konventionell asfalt till enkellagers drinasfalt pa 2-5Y
huvudgata, 70 km/h

Byte fran konventionell asfalt till dubbellagers drinasfalt pa 3-8Y
huvudgata, 70 km/h

Byte till konventionell asfalt med mindre stenstorlek pa lokal 1,5
huvudgata (ABT16->ABT11)

Byte till konventionell asfalt med mindre stenstorlek pé lokal 1
huvudgata (ABT11->ABTS)

Byte till konventionell asfalt med mindre stenstorlek pa 1
lokalgata (ABT11->ABTS)

1,5 m hog bullerskirm 5-7
2,5 m hég bullerskidrm 6-10
3,5 m hog bullerskirm 8§-12

D Bullerdimpningen varierar kraftigt med tiden. Den hogsta siffran géller for nylagd vigbeldggning.

6.10 Ledtider

Det tar olika lang tid innan de i rapporten diskuterade atgirderna far fullt genomslag. Atgirder
som avser hela fordonsparken far inte full effekt forrin efter 15 - 20 4r. Skifte till tystare ddck och
dubbfria vinterdidck kan férvintas fa god effekt inom 3 - 4 ar. Minskat buller genom lidgre
hastighet kan bli det omedelbara resultatet av omskyltning till ligre tilliten hastighet och/eller
effektivare 6vervakning. Forindrad korstil kan ocksa ge omedelbara sinkningar av bullernivan.
Byte till tystare beliggning g6rs normalt nir ytskiktet dr sa slitet att det dndad ar dags att ersitta
beliggningen, men far forstas effekt sa fort atgarden ar utférd. Detsamma giller bullerskdrmar.
Nackdelen ir att storskaliga forbittringar inte sker forrin efter ling tid nér en stor del av gatu-
och vignitets egenskaper successivt férandrats.
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7. Kostnader for olika atgdarder

Tabell 7.1 ger en grundliggande sammanstallning av installationskostnader for olika
bullerskyddsatgirder, som kan anvindas for jamforelse 1 ett givet fall eller projekt. Kostnaderna
avser enbart sjilva installationskostnaden. Undantaget dr vigbeliggningar med mindre
stenstorlek, dir kostnaden utgérs av att vigbeliggningen behover liggas om oftare.

En mer omfattande kostnadstabell, som innefattar periodisering av kostnaderna 6ver en 10
arsperiod samt rintekostnader, finns presenterad i Bilaga 6.

Tabell 7.1. Effekt pa buller av olika atgérder i dBA.

Atgird Dimpning, Kostnad
dB(A) installation
per km

Alla person- och lastbilar anvander 3-4 -
tystaste produktklassen av dick

Minskning av dubbdicksanvindning 2 -
fran 60% till 20%

Minskad faktisk hastighet fran 80 till 1,5 -
70 km/h

Minskad faktisk hastighet fran 60 till 2 -
50 km/h

Minskad faktisk hastighet fran 50 till 3-4 -
30 km/h

Byte fran konventionell asfalt till 2-5Y 2 400 tkr
enkellagers drinasfalt pa huvudgata, 70
km/h

Byte fran konventionell asfalt till 3-8Y 4 400 tkr
dubbellagers drinasfalt pa huvudgata,
70 km/h

Byte till konventionell asfalt med 1,5 400 tkr”

mindre stenstorlek pa lokal huvudgata
(ABT16->ABT11)

Byte till konventionell asfalt med 1 300 tkt?

mindre stenstorlek pa lokal huvudgata
(ABT11->ABTS)

Byte till konventionell asfalt med 1 100 tkr?

mindre stenstorlek pa lokalgata
(ABT11->ABTS)

1,5 m hog bullerskiarm 5-7 12 500 tkr
2,5 m hog bullerskidrm 6-10 18 500 tkr
3,5 m hog bullerskirm 8§-12 25 000 tkr

U Bullerddmpningen varierar kraftigt med tiden. Den hogsta siffran giller for nylagd vigbeliggning.
2 Kostnaden beskriver endast behévd kortare tid mellan omliggning p.g.a. slitage.
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7.1 Kostnader for olika vagbelaggningar

En studie 1 Nederlinderna som bérjade 1998 har kommit fram till f6ljande slutsatser gillande
extra kostnader for por6s asfalt jimfért med bullerskdrmar (Nielsen m fl, 2005):

e Utbrett anvindande av bullerdimpande vigbeliggningar dr en mycket effektiv metod att
diampa buller vid kallan.

e Bullerdimpande vigbeliggningar kan 1 wvissa fall ersitta bullerskirmar eller
fasadisoleringsatgirder.

e De extra kostnaderna for installation och underhall av dubbellagers poros asfalt ar relativt
sma for stérre vigar och motorvigar. For stadsgator dr den extra kostnaden hogre.

e Dubbellagers porés asfalt dr mycket kostnadseffektiv jamfoért med andra
bullerbekimpningsmetoder.

Flera praktiska exempel 1 Nederlinderna stéder dessa slutsatser. Enkla berdkningar som
innefattar kostnader for installation, underhéll och férrintning (med 5 %) under en period av 28
ar (den forvintade livslingden for en bullerskdrm) visade att den totala kostnaden f6r
dubbellagers poros asfalt dr dubbelt sa hog som for vanlig vigbeliggning (ABS 16), men avsevirt
mindre 4n kostnaden for en bullerskirm (Nielsen m fl, 2005). Kostnaderna som presenteras i
bilaga 6 till denna handlingsplan kommer fram till samma principiella slutsatser, men att
kostnadsskillnaderna varierar starkt om det dr en huvudgata, lokal huvudgata eller lokalgata.

Man ska komma ihag att de internationella slutsatserna giller utan férekomst av dubbdick. I
bilaga 6 presenteras ocksa kostnader i ett scenario dir dubbdicksanvindningen i Orebro
kommun minskat till hélften fran dagens (2023) anvindning. De arliga kostnaderna f6r buller-
dampande vigbeliggningar minskar dd med ca 40 %. Med minskad dubbdicksanvindning
sjunker ocksa problematiken med igensattning av pordsa vigbeliggningar. Ur bullerskil finns det
alltsd bara férdelar med en minskad dubbdicksanvindning.

Slitageberikningarna har utforts med VTI:s slitagemodell [20]. Att sinka hastigheten pa vigen
minskar ocksa slitaget.

Tabell 7.2 presenterar arliga kostnader f6r hypotetiska fall med olika behovd atgirdslingd f6r
huvudgator med hastigheten 70 km/h. Tanken ir att den bullerdimpande vigbeliggningen
anliggs for att sinka bullernivan pa en skolgard eller ett bostadsomrade. Antal personer som
anges i tabellen dr det antal som ér betjdnta av bullerdimpning. I tabellen (och féljande tabeller
med samma typ av innehall) dr antalet personer skattade som 4 foérskoleavdelningar med 15
personer i varje. Kostnaden utslaget pd annat antal av personer riknas enkelt om fran den arliga
kostnaden i respektive tabell.

De tabeller som presenteras hir (tabell 7.2 — 7.4) visar de vigbeldggningar som skulle vara rimliga
att installera.

I tabellerna ar det tydligt att de arliga kostnaderna varierar kraftigt utefter forutsittningarna. De
arliga kostnaderna kan jimforas med kostnader £6r andra bullerskyddsatgirder som anges i detta
kapitel.
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Tabell 7.2: Arliga extra kostnader for bullerdimpande vigbeliggningar for huvudgator

med hastighet 70 km/h.
Kostnad per
Atgirdslingd Antal Arlig kostnad petson Dimpning
(m) Vigbeliggning personer (kr) (kr) (dB)
30 Dubbellagers drinasfalt 60 15939 266 4,7
50 Dubbellagers drinasfalt 60 26 565 443 4,7
70 Dubbellagers drinasfalt 60 37191 620 47
100 Dubbellagers drinasfalt 60 53129 885 47
200 Dubbellagers drinasfalt 60 106 259 1771 4,7
500 Dubbellagers drinasfalt 60 265 647 4427 4,7
Kostnad per
Atgirdslingd Antal Arlig kostnad petson Dimpning
(m) Vigbeliggning personer (kr) (kr) (dB)
30 Enkellagers drinasfalt 60 7 531 126 2,7
50 Enkellagers drinasfalt 60 12 551 209 2,7
70 Enkellagers drinasfalt 60 17 572 293 2,7
100 Enkellagers drinasfalt 60 25102 418 2,7
200 Enkellagers drinasfalt 60 50 205 837 2,7
500 Enkellagers drinasfalt 60 125512 2092 2,7

Tabell 7.3: Arliga extra kostnader for bullerdimpande vigbeliggningar for lokala

huvudgator med hastighet 50 km/h.

Kostnad per
Atgirdslingd Antal Atlig kostnad person Dimpning
(m) Vigbeliggning personer (kt) (kt) (dB)
30 ABT 8 60 2507 42 2,5
50 ABT 8 60 4178 70 2,5
70 ABT 8 60 5849 97 2,5
100 ABT 8 60 8 356 139 2,5
200 ABT 8 60 16 712 279 2,5
500 ABT 8 60 41779 696 2,5
Kostnad per
Atgirdslingd Antal Atlig kostnad person Dimpning
(m) Vigbeligening personer (kr) (kr) (dB)
30 Enkellagers drinasfalt 60 7 666 128 2,7
50 Enkellagers drinasfalt 60 12777 213 2,7
70 Enkellagers drinasfalt 60 17 887 298 2,7
100 Enkellagers drinasfalt 60 25553 426 2,7
200 Enkellagers drinasfalt 60 51107 852 2,7
500 Enkellagers drinasfalt 60 127 766 2129 2,7
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Tabell 7.4: Arliga extra kostnader for bullerdimpande vigbeliggningar for lokalgator
med hastighet 50 km/h.

Kostnad per
Atgirdslingd Antal Arlig kostnad petson
(m) Vigbeliggning personer (kr) (kr) Dimpning
30 ABT 8 60 1462 24 1,0
50 ABT 8 60 2437 41 1,0
70 ABT 8 60 3412 57 1,0
100 ABT 8 60 4 874 81 1,0
200 ABT 8 60 9749 162 1,0
500 ABT 8 60 24 371 406 1,0

7.2 Kostnader for bullerskarmar

De totala kostnaderna for en bullerskdrm bestar av kostnader f6r projektering, installation och
underhill. Kostnaderna for installation och underhall kan variera kraftigt beroende pa
bullerskiarmens konstruktion och materialval. Bullervallar av jordmassor ar inte medtagna da
kostnaden ir starkt beroende av om man har tillgang till Gverskottsmassor eller e;j.

Tabell 7.5 presenterar arliga kostnader for hypotetiska fall med olika behovd skirmlingd. Tanken
ar att bullerskidrmen anldggs for att sinka bullernivan pa en skolgard eller ett bostadsomrade.
Antal personer som anges i tabellen dr det antal som ér betjdnta av bullerdimpning. P4 samma
sitt som fOr vigbeldggningar i avsnitt 7.1 dr antalet personer skattade som 4 forskoleavdelningar
med 15 personer i varje. Kostnaden utslaget pa annat antal av personer raknas enkelt om fran den
arliga kostnaden 1 tabell 7.5.

Tabell 7.5: Arliga kostnader f6r bullerskirm vid gator eller vigar.

Kostnad per
Atgirdslingd Skarmhojd Atlig kostnad person Dimpning
(m) (m) Antal personer (kr) (kr) (dB)
30 1,5 60 52 953 883 5
50 1,5 60 88 255 1471 5
50 2,5 60 130 983 2183 8
70 2,5 60 183 377 3056 8
100 2,5 60 261 966 4 366 8
100 3,5 60 347 422 5790 10
200 3,5 60 694 844 11 581 10
400 3,5 60 1389 688 23161 10

I tabell 7.5 dr det tydligt att de arliga kostnaderna varierar kraftigt utefter forutsittningarna. De
arliga kostnaderna kan jamforas med kostnader f6r andra bullerskyddsatgirder som anges i detta
kapitel.
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7.3 Kostnader for fonsterbidrag

Ett erbjudande om bidrag till byte av fonster till hogre ljudisolering ses i detta avsnitt som en
kostnad fér Orebro kommun. Detta synsitt gor det méjligt att jimfora kostnadseffektivitet
mellan olika bullerskyddsatgarder.

I tabell 7.6 visas kostnader for fénsterbyten for schabloner av bostider och antal personer.
Schablonen utgar frin antalet bostadsrum i en bostad. I schablonen anvinds ett medelvirde av
hur manga personer som kan forvintas bo i den aktuella bostaden. Antalet fonster som ér utsatta
for bullernivaer som ar berittigade till bidrag forutsitts vara halften av fonstren som vetter till
bostadsrum. Varje fonster antas vara 1,5 kvm stort i medeltal.

Nominellt har bidragets stotlek frin 2017 behillits som 4000 kr/kvm fénster. Bidragets storlek

har i tabellen raknats upp med KPI fran 2017 till 2023, vilket resulterade 1 ett bidrag pa hogst
5056 kr/kvm fonster.

Tabell 7.6: Kostnader for fonsterbidrag for olika bostéder.

Kostnad per
Antal fonster mot | Bidragskostnad petson
Antal rum Antal personer bullrig sida (kr) (kr)
1 1,5 1 7 584 5056
2 2,5 1 7 584 3034
3 3,5 1,5 11 376 3250
4 4,5 2 15168 3371
5 5,5 2,5 18 960 3447

I tabell 7.6 dr det tydligt att de érliga kostnaderna ligger ganska samlat mellan 3000 och 3500
kr/person for bostider med fler 4n ett bostadsrum. For bostider med ett bostadsrum ér
kostnaden hogre. De arliga kostnaderna i tabellen kan jamféras med kostnader for andra
bullerskyddsatgirder som anges i detta kapitel.

7.4 Jamforelse av bullerskyddskostnader

Kostnader for bullerskyddsatgirder enligt tabellerna 7.2 — 7.6 kan direkt jimforas, da de ar
angivna pa samma sitt. I ett givet projekt bér man i férsta liget dock inte fokusera pa vilken
bullerskyddsatgird som ir billigast per person. Det absolut viktigaste dr att man tar fram en
atgird, eller en kombination av atgirder, som uppfyller det stillda riktvirdet pa bullerniva. Vid val
av kombination av atgirder kan tabell 6.5 anvindas som utgangspunkt om vilka atgirder som kan
kombineras med ett bullermassigt gott resultat.

En sak man ska fokusera pa ir att det finns bullerskyddsétgirder som har obefintlig eller endast
mycket liten direkt kostnad. Hit hor dtgirder som:

e Minskad hastighet
e Minskning av dubbdicksanvindning

o Okad andel dick i tystaste produktklass (Markerad med en ”bage”)
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De atgirderna (mojligen undantaget minskad hastighet) ar dock svaranvinda i ett givet
bullerskyddsprojekt, utan maste ses som strategiskt laingsiktiga atgarder. Enligt samma principer
som erbjudandet om fonsterbidrag dr ett erbjudande om tyst dick”-bidrag en maoijlig idé.

Ur tabellerna ar det dock tydligt att om det ricker med en dimpad vigbeliggning, si dr sidana
atgirder betydligt billigare 4n fonsterbidrag eller bullerskirm. Nackdelen med bullerdimpande
vigbeldggningar dr den begrinsade effektiviteten. Vigbeliggningar ir inte en framkomlig vig som
enda atgird om ett givet bullerskyddsprojekt har ett dimpbehov mer dn 5 dBA.

Ett sitt att bedoma vilken atgird som ir mest kostnadseffektiv ar att jamfora
bullerskyddskostnad per person 1 ett givet fall. En kostnadsjamforelse mellan bullerskirm och
tonsterbidrag visar att bullerskdrmen har en ligre kostnad per person endast f6r korta
skarmlangder. Genom att jimfora kostnaden per person i tabellerna 7.5 och 7.6 kan man se att
fonsterbidrag har ligre kostnad per person om bullerskirmen maste vara lingre in 70 m.

Tillvigagingssittet som beskrivs i Bilaga 3: Arendebantering fonsterbidrag, firslag for effektivisering av
process och Bilaga 4: Systematiskt bullerskyddsarbete vid skolgardar till denna rapport kan anvindas for
att bedoma bullerskyddskostnaden. Antalet personer som betjanas av bullerskyddet virderas
samtidigt utefter de aktuella férutsittningarna.
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8. Konsekvensanalys

Atgirdsprogrammet bedéms inte medféra betydande negativ miljiépaverkan s som avses i 6 kap.
11 § miljébalken.

Atgirderna i atgirdsprogrammet foreslis genomféras inom befintlig budget. Det innebir bland
annat att 1 miljon kr per ar avsitts for bullerskyddsbidrag till fastighetsigare. Dessutom soks
statsbidrag pa 1,5 miljon kr per ar. Fér 2023 har statsbidrag beviljats for 750 000 kr. Av tidigare
utbetalade statsbidrag har forts 6ver till aret.

Kostnaden bor stillas i relation till nyttan. Ett genomférande av atgiardsprogrammet forvintas ge
ligre ljudnivder framfor allt 1 bostiders inomhusmiljéer och pa skolgardar. Detta kommer att
innebira positiva hilsoeffekter i form av bland annat 6kat vilbefinnande, bittre somn, minskad
risk f6r hégt blodtryck och hjirt- och kirlsjukdomar. Det dr svart att kostnadsbedéma sambhillets
minskade kostnader for ohilsa, men man vet dock att ligre bullerniviaer medfor ett mindre antal
forlorade levnadsar 1 samhaillet [22]. En bedomning av hur manga personer som blir ligre
exponerade for buller, samt storleken pd bullerdimpningen for dessa, bor vara central i
bedémningen om bullerskyddsatgirdens effektivitet pa samhallskostnaden. Stor vikt bér ocksa
liggas pa de bullerskyddsatgirder som medfor en resulterande ljudniva efter genomférda atgarder
som ligger under riktvirdena i Bilaga 1.

Kostnaden skulle sjunka och den samhillsekonomiska lI6nsamheten 6ka om en del
fonsteratgirder ersattes av sinkta hastigheter pa berérda gatuavsnitt. Férutom bullervinster ute
och inomhus uppstar i detta fall aven positiva effekter 1 form av 6kad trafiksikerhet, minskade
barridreffekter och mer levande stadsmiljéer. M6jlig negativ effekt av sinkta hastigheter kan vara
minskad framkomlighet och kobildning. En méjlig nackdel av 6kad omlidggningsfrekvens av
vigbeldggningar kan vara upplevd minskad framkomlighet.

Atgirdsprogrammet bedéms inte paverka kommunens mal och ambitioner fér jamstilldhet och
integration. For férskolorna bedéms jamstilldheten 6ka eftersom man likstiller nybygeda och
befintliga férskolor.
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Bilagor

Bilaga 1. Nationella riktvérden fran férordning, foreskrift och
allménna rad

B1.1 Nationell lagstiftning och riktvarden
Miljobalken giller for alla bullrande verksamheter. Vig-, och jarnvagstrafik regleras ocksa av
viglagen och lagen om byggande av jirnvig.

Enligt férordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675) finns en skyldighet for

kommunen att genom att kartligea buller och uppritta atgardsprogram striva efter att
omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter pa mianniskors halsa. Det dr en miljokvalitetsnorm
enligt miljébalken — en sa kallad malsittningsnorm.

B1.2 Férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnationer
I férordning 2015:216 (reviderad i 2017:359) anges i 3 till 5 § vilka bullernivder som ska gilla vid

nybyggnation av bostider:

”...3 § Buller fran spartrafik och vigar bor inte 6verskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sidan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter giller i stillet f6r vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda Gverskrids bor

1. minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida dir 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dir 70 dBA maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan dndring av en byggnad som avses 1 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) giller 1 stillet f6r vad som anges i férsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad
bér vara vint mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden.

5 § Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges 1 3 § forsta stycket 2 dnda
6verskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per
timme mellan kl. 06.00 och 22.00.”

B1.3 Riksdagsbeslut om riktvarden
I infrastrukturpropositionen 1996/97:53 angavs att nedanstiende riktvirden normalt inte bor

6verskridas vid nybyggnation eller visentlig ombygenad av trafikinfrastruktur. Riktvirdena
angavs som langsiktiga mal.

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus
e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid
e 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

e 70 dBA maximalniva vid uteplats 1 anslutning till bostad
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Vid atgird i jarnvig eller annan sparanlidggning giller riktvirdet f6r buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet 1 Gvrigt.

Enligt praxis har det i befintlig milj6 inte bedomts att atgirder rutinmissigt ska Gvervigas dven
om nivaerna for god milj6 inte klaras. Naturvardsverket anger foljande nivaer for Gvervigande av
skyddsatgirder:

Ungefrir 201”5 och 1997 tﬂl, ,ungefar Till 1997, ”ildre
framéver, ’nya 2015, ”nyare befintlio milis”
bostadsbyggnader” befintlig miljo” &M
Buller fran vag, Se planbeskrivning
vid fasad eller bygelov 55 dBA Lo 65 dBA Lo
Buller fran spar, Se planbeskrivning 55 dBA, L
vid fasad eller bygelov 00 dBA Legoan inomhus natt
Buller fran vig Se planbeskrivning 55 dBA Lcqan, i
och spar, uteplats eller bygglov 70 Lanax

B1.4 Naturvardsverkets riktvarden for skolor och foérskolor
Naturvardsverket anger féljande riktvirden for buller fran vig- och spartrafik pa ny skolgard
(frifaltsvirden):

Del av skoleird Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudniva
VSR8 dygn (dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som
ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk 50 70
verksamhet
Ovriga vistelseytor inom

55 70%
skolgarden

*: Nivin bor inte 6verskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett drsmedeldygn, under den tid da skolgarden
nyttjas (exempelvis 07—18).

Foljande riktvirden giller for dldre skolgard (frifiltsvirden):

Delar av skolgard Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudniva
dygn (dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som
ir avsedda for lek, vila
och pedagogisk
verksamhet

55 70*

*: Nivan bor inte 6verskridas mer 4n 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolgarden
nyttjas (exempelvis 07—18).
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Bilaga 2. Redovisning av inkomna synpunkter

Enligt 5 kap. 4 § miljobalken skall myndigheter, kommuner, organisationer,
verksamhetsutévare, allminheten och 6vriga som berors av atgirdsprogrammet
genom kungorelse 1 ortstidning eller pa annat sitt beredas tillfalle under minst tva
manader att limna synpunkter pa forslaget.

Orebro kommun har genomfort remissbehandling av dtgirdsprogrammet
perioden 1 december 2023 - 31 januari 2024. Synpunkter har inkommit fran:

Myndigheter:

Linsstyrelsen i Orebro Lin
Trafikverket

Kommunala namnder:

Kultur- och Fritidsnimnden
Markplanerings- och Exploateringsnimnden
Bygg- och Miljonimnden

Forskolenimnden

Grundskolenimnden

Socialnamnden

Funktionsstodsnimnden

Foretag och organisationer:

Inga

Privatpersoner:

Inga

En samradsredogorelse, dir inkomna synpunkter sammanfattas och

kommenteras, finns som ett separat dokument. Savil samriadsredogorelsen som
synpunkterna i sin helhet dr diarieférda pé drendet Tos 4656/2023
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Bilaga 3. Arendehantering fonsterbidrag, forslag for effektivisering
av process.

Arendehantering

Da det ar en ganska omfattande insats kommunen att administrera bidrag till fastighetsigare som
genomfor fonsterbyte, har det som en del 1 arbetet med att ta fram nytt atgdrdsprogram ocksa
tagits fram ett forslag pa arbetsflode som bedoms kunna minska den administrativa insatsen for
kommunen om den implementeras ett gynnsamt sitt. Forutsattning for samtliga delar i metoden
som beskrivs kan nyttjas, bygger pa att implementeringen gors i ett webbaserat verktyg som alla
berérda parter kan komma at via internet.

Intresseanmilan

For att forenkla drendehanteringen foreslar vi att kommunen kan 6ppna upp en drendeportal dir
man gar ut och ger ett erbjudande till fastighetsidgarna om fonsterbidrag. Om fastighetsigaren
onskar ans6ka om fonsterbidrag dr portalen dr 6ppet for svar fran mellan 1 september och 30
november. Erbjudanden liggs ut arsvis om omfattar fonsteratgarder pa specifika kinda bullriga
vigavsnitt. Har man missat att anmila intresse under anmalningsperioden f6r exempelvis 2025,
skall det vara méjligt att ans6ka om fénsterbidrag nir nista ansdkningsperiod ir 6ppen 2026.
Erbjudandeperioden ir vald for att ge tid till kommunen limna in ansékan om statliga
medfinansiering av fonsterbidrag. I figur 3.1 ges exempel pa hur fonsterbidragen kan
administreras under en drscykel, och i figur 3.2 visas en processbeskrivning f6r administration av
tonsterbidrag.

Figur 3.1 Beskrivning av bullerskyddsarbetet med fonsterbidrag som arscykel.

Inkomna
ansdkningar Budgetplanering for
behandlas [dec-jan) investeringar
E-tjénst fér

anstkan om
fénsterbidrag
stdnger

\ (jan-feb)

/

Anstkan om statlig
medfinansiering fér
bullerskyddssatgérder

o
P
3
T
e

tem‘be\'

sep
E-tjdnst for
anstkan om
fénsterbidrag
Oppnar

Kommunen gar ut med information om att man
kan stka bidrag fér byte av fonster for att sdnka
bullernivier inomhus

\ Besked om statlig

medfinansiering fér
bullerskyddssatgérder
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Figur 3.2. Schematisk beskrivning av processen administration av fonsterbidrag.
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Forslagsvis skall man som fastighetsdgare efter erbjudande kunna komma at sin fastighet via
kommunens portal, fa upp sin fastighets namn, vilja antal fonster, viderstreck osv. D4 man styr
den information som den s6kande behéver ange sa bedoms detta minska arbetsinsatsen for att ta
emot intresseanmalan och det dr mojligt att redan pa intresseanmilanstadiet att prissitta de
atgirder som det gors bidragsansokningar for. I de fall dir ekvivalentnivan verskrider 65 dBA
g6rs kontroll om regeln om skyddad sida ir tillimplig.

Mitning nulige

Fran information om vilka fastighetsigare som s6ker bidrag pa skall vara enkelt f6r kommunen
att ge extern konsult i uppdrag att planera in och folja upp inventering/mitningar av befintlig
fasadniva och fasadens ljudisolerande f6rméga (inklusive 6ppna friskluftsventiler).

Resultat av mitningar/inventering

Rapporttering frin inventering/matning skall extern konsult kunna gora direkt i portalen. En
koppling mellan beraknade fasadljudsnivaer och uppmiatt fasadljudsisolering skall direkt kunna
berakna inomhusnivder och féresla respektive vilka fastigheter som ar kvalificerade f6r bidrag.

Foérhandsbesked

Da niva utvinns direkt ur foregaende steg skall det vara moijligt att fran detta direkt skapa ett
forslag om férhandsbesked. Bra om fastighetsigaren ocksé kan héllas informerad via portalen sa
att det inte krévs ytterligare manuell hantering med mail eller vanlig post.

Besked om utford fonsteratgird

Nir fastighetsdgare har genomfort fonsterbytet skall denna kunna meddela detta direkt genom
portalen. Kontrollerande konsult skall kunna komma at informationen och kunna planera in
eftermitningar/besiktning via portalen.
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Resultat av efterbesiktning/mitning
Nir resultat fran eftermitningar kommer in skall dessa kunna laggas in direkt av konsulten i
portalen och ge ett underlag till godkinnande av genomférda atgirder.

Kostnadsspecifikation av fastighetsigare
Fastighetsagare skall kunna ladda upp kopior pa fakturor och férdela kostnader fran dessa pa
utforda atgirder.

Godkinnande av bidrag fran bullerhandliaggare.
Bullerhandliggare skall kunna godkianna utbetalning av bidrag och sedan skall utbetalning ske
direkt till fastighetsdgare utan att bullerhandlidggare behéver vara involverad mer 1 processen.
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Bilaga 4. Systematiskt bullerskyddsarbete vid skolgardar

Inledning.

En process har tagits fram for systematiskt bullerskyddsarbete pa skolgardar som dels skall
underlitta for handliggare i det dagliga arbete, dels ge en god 6verblick 6ver vad som ar utfort,
vilka besluts som fattats och pa vilka grunder dessa tagits samt vilka moment som aterstar.
Antalet skolgardar édr begrinsade till antalet jimfort med antalet bostider. Darfér bedéms det inte
vara nédvandigt att periodisera arbete under aret sisom foreslds f6r arbete med fonsterbidrag.

1. Ta fram vilka skolgéardar som ér bullerberérda (skolgardar som har beriknade
bullernivaer over riktvirden).
Identifiera pa bullerkartor skolgardar med beriknad Leqa > 50 dBA och Lima > 70 dBA.
For forskola och grundskola tas den hogsta ljudnivin pa anordnad lekyta/vistelseyta
(inklusive idrottsplats). For gymnasieskola tas den hogsta ljudnivan dir man kan vistas
mer én tillfalligt och pa idrottsplats. Ett schema f6r denna process finns i figur 4.1.

Figur 4.1. Schematisk beskrivning av processen for att bestimma om en skolgard ar
bullerberérd.

BULLERLOGG. STUDERA BULLERKARTOR NEJ Natera som e]
SKOLOR MED L, [ bullerberérd i
SKOLGARD bullerlogg

FORINI
BULLERLOGG

Notera som
builerberdrd

FOR IN | BULLERLOGG BULLERLOGG,
MED BULLER-

BERORDA
SKOLGARDAR

2. Klassificera de bullerberérda skolgirdarna utifran skoltyp
Dela in de bullerberérda utifran vilken typ av undervisning som bedrivs vid skolan.
Benamn férskolor (A), forskola och grundskola (B), grundskola (C) och gymnasieskola
(D). Samtliga forskolor (A), férskola och grundskola (B) noteras utreds vidare i
beslutslogg (se forslag pa utformning under rubriken beslutslogg nedan). Processen
beskrivs 1 schema som ses i figur 4.2.

Figur 4.2. Schematisk beskrivning av processen for att dela in skolgard i olika kategorier.
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DEL MED
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AR
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MED FORSKOLA

FOR IN | BULLERLOGG

NOTERA SOM (8)
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SKOLGARDAR
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MED FORSKOLA

FOR IN | BULLERLOGG
NOTERA SOM (C)

FOR IN | BULLERLOGG

NOTERA SOM (D)
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3. Genomgang av gymnasieskolor
G4 igenom alla gymnasieskolor med bullerkartan, de som har, L4 < 60 dB och/eller
Lapmax = 70 dB, noteras klarar riktvirden i beslutslogg och avfors fran vidare utredning.
Ovriga gymnasieskolor (D), noteras utreds vidare i beslutslogg. Processen beskrivs i
schema som ses i figur 4.3

Figur 4.3. Schematisk beskrivning av processen for att utreda om gymnasieskolgard ir
bullerberérd.

BULLERLOGG.
GYMNASIE-
SKOLGARD

JA MNotera som e]
bullerberord i
builerlogg

STUDERA BULLERKARTOR

Lngqas < 60 B

FORINI
BULLERLOGG

BULLERLOGG,
MED BULLER-

BERORDA
SKOLGARDAR

Notera som
bullerberord

FORIN | BULLERLOGG

4. Genomgang av grundskolor
G4 igenom alla grundskolor med bullerkartan, de som hat, Iacps < 55 dB och/eller
Larmax < 70 dB, noteras klarar riktvirden i beslutslogg och avfors fran vidare utredning.
Ovriga Grundskolor (C), noteras utreds vidare i beslutslogg. Processen beskrivs i schema
som ses 1 figur 4.4.

Figur 4.4. Schematisk beskrivning av processen for att utreda om skolgard vid
grundskola dr bullerberérd.
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Prioritering for systematiskt bullerskyddsarbete
Prioritera bullerskyddsarbetet enligt:

® (A) forskolor

e (B) forskola och grundskola
e (C) grundskola

e (D) gymnasieskola

Processen beskrivs i schema som ses i figur 4.5.

Figur 4.5. Schematisk beskrivning av prioritering mellan skolgardstyper, i
bullerskyddsarbete pa skolgardar.
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For varje skolgard dokumenteras antalet elever pa skolan i bullerloggen. Detta f6r att kunna
prioritera mellan skolgardar inom samma skolgardstyp. Skolgarden med hogst atgirdsvirde
prioriteras. Atgirdsvirde beriknas enligt

Virde = (Ljudniva — Riktvérde) x (Antalet elever)

Atgirdsvirde for ekvivalent respektive maximal ljudniva riknas separat. Skolgardens dtgirdsvirde
ar det hogsta av virdena for ekvivalent respektive maximal ljudniva.

Utredda skyddsatgirder genomférs och noteras i bullerlogg efter utférande. Bullerloggen skall
héllas levande och exempelvis utredda skyddsatgirder som beslutats men inte genomforts skall
ges tydlig notering om varfor exempelvis budget, intern kapacitet. Det skall vara enkelt att ga in 1
bullerlogg och se vilka utredda atgirder som ”star nist pa tur’ att utforas.

Utredning av skyddsatgirder f6r (A)

1. Kontakta skolledning och informera att bullerkartligeningen visat att det kan finnas
overskridanden av riktvirden pa skolgird. Boka in ett platsbesok pa skolan.

2. Vid platsbes6k himta in uppgifter pa plats om vilka ytor som anvinds f6r pedagogisk
verksambhet, vilka ytor som ér 6vriga vistelseytor samt vilka ytor som ej omfattas av
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riktvarden (Lastplats, uppstillningsplats for atervinningskirl, parkering etc.). Observera,
fotografera, gor skisser. Vid behov stilla fragor till lirare, personal och elever. Hinvisa till
vem du talat med datum/tid, nir du hdnvisar till muntlig uppgift.

Kontrollera miljén i omridet mellan skolgirden och den/de dominerande bullerkillorna
Anvind bullerkartan for att se vilka vagar som ger de starkaste bidragen. Kontrollera att
byggnader som finns i bullerkartan finns 1 verkligheten och att det inte saknas byggnader 1
kartan som finns 1 verkligheten.

Kontrollera om det finns plats for att anlidgga ett bullerplank pa det platser som bedoms
kunna vara nédvindiga for att sinka bullernivan till under riktvirden. Om det ar langt
avstand mellan bullerkilla och obebyggt, kan det finnas férutsittningar for att anldgga
bullervall notera detta.

Om det dominerande bidrag kommer fran jirnvig eller en statlig vig skall detta noteras,
om det ir stora dverskridanden, Iacps <60 dBA frin statlig vig/jirnvig, kontakta och
informera Trafikverket om detta och inled dialog genomférande och finansiering av
skyddsatgirder.

3. Efter platsbesok f6r den indelade skolgarden i beslutsloggen med aktuellt riktvirde for
var del sa att det blir tydligt vilka riktvirden som finns f6r skolgardens olika delar.

4. Utred om det bedéms vara mojligt att klara riktvirden om skolgarden disponeras om, ta
hinsyn till ett uppskattat behov av hur manga elever som en viss del behover kunna
betjina och bedom grovt kostnaden for flytt av gungstillningar, sandlada, bankar bord
etc.

5. Ta fram flera férslag pa placering av bullerskdrmar, se bilaga 6 for kostnadsuppskattning.
Ta fram ett forslag (om moijligt) dar riktvirden bedoéms klaras pa hela skolgirdens elev-
ytor, sedan forslag som bara skyddar de delar av skolgarden av skolgarden som dr avsedda
tor pedagogisk verksamhet. Det krivs att hela eller storre delen av en vig forses med
skirm for att bullerskirmen ska fungera effektivt. Om méjligt kan byggnader som ar
naturliga skirmar, anvindas for att skapa en linga sammanhingande skirmverkan, genom
att lata bullerskdrmen ansluta mellan tva byggnader. Dokumentera forslagen med skiss pa
utsnitt ur bullerkarta, notera skirmlingd, skirmhojd, uppskattad kostnad f6r skdrm samt
torvintade bullernivder med det olika forslagen.

Jamfor samtliga framtagna forslag och presentera for beslutsfattare ta samt hall samrad
med de som ber6rs av genomférandet, giller bade forslag till omdisponering och forslag
pé skyddsatgird med skdrm eller vall. Om det beslutas att ga vidare med beslut om att
infora bullerskyddskédrm anlita akustiker for att verifiera att forslaget ger den
bullernivasinkning som forslaget forvintas ge. Antalet elever som blir betjinta av
bullerskyddsatgirden ska ingd i underlaget.

6. Tatta beslut om atgird. Efter beslut tagits skall detta noteras i beslutslogg och motiveras
sa att det blir tydligt pa vilka grunder beslutet fattas pa. Det skall till exempel vara enkelt
att ga vidare och utféra atgirder som inte genomforts i samband med utredningen p g a
budgetskil. Processen beskrivs i schema som ses i figur 4.6.



)

Figur 4.6. Schematisk beskrivning av bullerskyddsarbete pa skolgardar vid férskola.
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Utredning av skyddsatgirder for (B)

Utfors pa samma sitt som i Utredning av skyddsatgirder for (A), men hir giller olika
riktvirden pa grundskola respektive férskola. Pa grund av detta kan det vara fordelaktigt i
bullerhianseende att flytta grundskoledelen av skolgarden till férskoledelen om det finns en
uppdelning mellan dessa.

Utredning av skyddsatgirder for (C)
Utfors pa samma sitt som i Utredning av skyddsatgirder for (A), men med riktvirden for
grundskola.

Utredning av skyddsatgirder f6r (D)

Utfors pa samma sitt som i Utredning av skyddsatgirder for (A), men med riktvirden for
gymnasieskola. Malet ar hir att tillhandahalla en yta som ger méjlighet till effektiv paus och
aterhamtning mellan lektioner.

Beslutslogg for eventuella skyddsatgirder.
Forslag pa utformning av logg ges i tabell nedan. Arbetet kan exempelvis bedrivas i ett Excel-
dokument eller liknande.

Skil

Skola

Del av
skolgard

Riktvarde
Leqpan

Riktvirde
LFmax

Beraknat
Le(124h

Beriknat
LFmax

Antal
elever

Beslut

till
beslut

Anm

Datum

Signatur




ATGARDSPROGRAM BULLER OREBRO KOMMUN 2024-2028 @

Bilaga 5. Omvarldsanalys

B5.1 Andra kommuners arbete med atgardsprogram fér buller
Enligt Férordning (2004:675) om omgivningsbuller, giller:

3§ Kommuner med mer in 100 000 invanare ska senast den 30 juni vart femte ar ha kartlagt
omgivningsbullret inom kommunen och tagit fram strategiska bullerkartor som visar
bullersituationen under det narmast foregaende kalenderaret.

Forordning (2012:51)

Det har som del i arbetet med dtgirdsprogrammet gjorts en sékning av atgardsprogram for buller
1 kommuner med invinarantal som 6verstiger 100 000.

Kommun Lin Invanarantal avrundat till 1000 st
Visteris S6dermanlands lin 159 000 (2021, enl. wikipedia)

Linképing Ostergotlands lin 167 000 (2023, enl. kommunens hemsida)
Norrképing Ostergotlands lin 145 000 (2023, enl. kommunens hemsida)
Eskilstuna S6dermanlands lin 108 000 (2018, enl. wikipedia)

En kortare sammanfattning av atgiardsprogrammens forslagna atgirder, syn pa effektivitet och
prioritering har gjorts och redovisas nedan.

B5.2 Vasterads, atgardsprogram 2018-2023
Prioriteringar av bullerskyddsatgirder
Foljande prioritering av bullerskyddsatgarder dr angivna i atgirdsprogrammet:
1. Forskolor utsatta for vig- och jarnvagstrafikbuller 6ver 55 dBA.
2. Skolor utsatta for vag- och jarnvigstrafikbuller 6ver 55 dBA.
3. Bostider utsatta for vig- och jarnvigstrafikbuller 6ver 65 dBA
4

Rekreationsmiljder, stadsparker, stadsdelsskogar och gréna forskoleaktivitetsytor.
(Omrddet bor innehalla Leq 55 dBA. Speciellt utpekade tysta omraden bor innehalla
Leq 40—45 dBA.)

5. Atgirda trafikbuller vid utsatta vardlokaler.
(Inombusniva i vardrum ska efter dtgirder vara higst Leq 30 dBA samt Lmax 45 dBA)

Skyddsatgirder, virdering av effektivitet

I bulleratgardsprogrammet star: "Nagra av de vanligaste och mest kostnadseffektiva i befintliga
situationer dr fonsteratgirder, bullerskyddsskdrmar och hastighetssinkningar, andra alternativ kan
vara ljudreducerande vigbeldggningar, 6verdickning eller att forligga vigar/spar i tunnel.”.

Fonsteratgirder
Viisteras foreslar och limnar bidrag till fastighetsdgare som genomfér fonsteratgirder.
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Bullerskyddsskirmar

Viisteras foreslar skidrmar som bullerskyddande atgird och limnar en del tips och hinvisning till
utférande samt betonar vikten av att det finns tillgénglig information att ta del av om utformning
av bullerskyddsskdrmar.

Hastighet
Viisteras beskriver sambanden mellan hastighet och trafikbuller samt dven mekanismerna bakom
fordonens bulleralstring.

Vigbeliggning

Viisteras beskriver forutsittningarna for tyst asfalt. Pa sidan 20 1 atgardsprogrammet star " dsterds
stad har testat tyst belaggning bland annat pa Malmabergsgatan.” Det finns 1 atgardsprogrammets bilaga 2
en fordjupad beskrivning av ljudreducerande vigbeliggningar.

Ljudkrav vid upphandling samt 6ka andelen el-/hybridfordon
Det bor stillas krav vid upphandling av fordon till staden att en viss andel ar el/hybridfordon.

B5.3 Linkoping atgdrdsprogram 2019-2023

Fasadatgirder

Linkoping har identifierat 129 bostader som kan bli aktuella for fasadatgarder efter inventering
och faststillande av fasadens aktuella ljudisolering. Link6ping har tagit fram en metod for att
arbeta med erbjudande av bidrag till fénsteratgirder. I bullerprogrammet redovisas det avsitts 1
miljon kr/ar fonsteratgirder.

Bullerskyddsskarmar

I dtgirdsprogrammet beskrivs att man avser att genomfdora inventering av bullerskyddssirmar och
valla under 2019. Det ir oklart om denna inventering ar genomford. Man ger ingen forslagen
omfattning for uppférande av skdrmar/vallar i dtgirdsprogrammet.

Tystare vigbeliggning
Det planeras genomféras test av lagbullrande vigbeligening pa del av Industrigatan. Kostnad och
finansiering for detta test 4r 1 miljon kr och planeras genomféras 2019-2023.

Minskad biltrafik
"Gatuntformningen i innerstaden ska tydligt signalera att en stadskdrna narmar sig i syfte att minska
genomfartstrafiken och dka hastighetsefterlevnaden.”

Sinkt hastighet
"Trafiktempot sinks steguis ju ndrmare stadskdrnan man kommer vilket kommer att bidra till en ikad
trafifsikerhet och en attraktiv vistelsemiljo.”

Tysta miljoer - parker, gronomraden

Det férslas att man ska ” Oka kunskapen om ljudmiljin i parker och

Grinomraden” Syfte dr att bevara tysta miljoer tysta och att 1 en del fall gora bullriga
rekreationsmiljOer tystare.

Forskole- och skolgardar

Arbetet dr tinkt att bedrivas genom att skapa:
a) Okad kunskap om buller vid férskole/skolgirdar, sammanstillning och féresla atgirder.

b) Atgirder vid befintliga forskole-/skolgardar
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Fysisk planering

"Vid planering av nya bostdider, kontor eller andra byggnader i bullerntsatta ligen, ska inte bara bullersituationer
[for de planerade husen utredas utan dven eventuella effekter pa omfkringliggande byggnader. Mdjligheter att
komplettera bebyggelsestrukturen pa ett sdtt som bade tillgodoser behov av bostéider eller andra verksambeter
samtidigt som bullret minskas bebiver utredas.” Hir lyfts vikten av fysisk planering fram.

B5.4 Norrk6ping 2018-2022

Handlingsplan med atgirder

Norrkoping presenterar en handlingsplan med atgirder enligt f6ljande:
Atgirdspaket 1: Atgirder vid bostider

1. Vidareutveckling och applicering av framtagen rutin for bidrag vid fonsteratgirder.

2 A. Erbjuda bidrag f6r fonsteratgirder vid bullerutsatta fasader, bade efter bullerutredning men
ocksa pa direkt initiativ fran Norrkopings kommun.

2 B. Uppfoljning av fonsteratgirder

3. Framtagande av strategi och arbetsrutiner f6r maximala ljudnivéer frin spartrafik.

Atgirdspaket 2: Atgirder vid killan

4. Dickvalskampanj

5. Minska biltrafiken i Norrképings innerstad

6. Fortsittning av hastighetsoversyn 1 ytteromraden samt genomfora en utvirdering.

7. Bevaka den tekniska utvecklingen kring till exempel asfalt och sparvig.

Atgirdspaket 3: Utveckla och bevara en god ljudmiljé
8 A. Utreda ljudmiljéer utomhus vid skolor och férskolor.

8 B. Ta fram en handlingsplan for de skolor och forskolor med simst ljudmiljo utifran resultat i
8A.

9 A. Utreda ljudmiljon i parker och rekreationsomraden

9 B. Ta fram en handlingsplan och prioritering f6r utredda parker och rekreationsomraden
baserat pa punkt 9 A

Atgirdspaket 4: Kunskapsuppbyggande och dialog
10. Informera allminheten

11. Upptoljning av dtgirdsprogrammet

B5.5 Eskilstuna, atgardsprogram 2018-2023

Prioriteringar av bullerskyddsétgirder

1. Forskolor utsatta f6r vig- och jarnvagstrafikbuller 6ver 65 dBA.



@ ATGARDSPROGRAM BULLER OREBRO KOMMUN 2024-2028

2. Skolors utsatta for vag- och jarnvigstrafikbuller 6ver 65 dBA
3. Boenden utsatta for vig- och jarnvigstrafikbuller 6ver 65 dBA.

4. Rekreationsmiljder och stadsparker. Atgirda trafikbuller vid de mest utsatta parkerna i
kommunen.

5. Virdlokaler samt dess eventuella utemiljo

Virdering av atgirdstyper

Linkoping resonerar kring effektivitet av olika atgirdstyper och skriver i programmet “Ndgra av de
vanligaste och mest kostnadseffektiva i befintliga situationer dr fonsteratgdrder, skdrmar och hastighetssankningar,
andra alternatiy kan vara ljudreducerande vagbelaggningar, overdickning eller att forlagga vagar/ spar i tunnel.”

Atgirder planerade inom 5 4r
Uppritta en GIS-baserad bullerdatabas 6ver fastigheter 1 Eskilstuna kommun. Den ska bland
annat innehalla genomférda dtgarder (bade kommunala och statliga).

Pa Eskilstuna kommuns hemsida ska information upprittas med ’tips och trix” kring byggnation
av bullerskyddsskarmar vid sin egen uteplats.

Kommunen skall inventera méjliga platser for lokalisering av bullervallatkommunen baserat pa
resultat 1 kommunens bullerkartliggning

Bullergrupp med representanter fran stadsbyggnadsfoérvaltningen och miljo- och
riddningstjinstforvaltningen inrittas.

Analys av antal bullerutsatta utmed bullerutsatta vagstrickor, prioritering och framtagande av
atgirdsforslag pa bullerdimpande atgiarder i kommunal regi fore 2019.

B5.6 Sammanfattning

Atgéirdsprogrammen ar ganska olika till omfattning och detaljgrad, exempelvis betonar
Norrkopings atgardsprogram strategiska och forslar strategiska processer. De 6vriga programmen
ar mer detaljerade nir det galler prioriteringar och hur effektiva olika atgirder bedéms vara.
Eskilstuna 6ppnar upp for att ge bidra till fastighetsnara bullerskyddsskidrmar medan 6vriga
kommuner inte foreslar detta.
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Bilaga 6. Kostnadstabeller for olika bullerskyddsatgéarder

Denna bilaga innehaller tabeller 6ver schablonkostnader f6r olika dtgirder. Tabellerna har
framstallts fran flera olika killor, och nagon specifik referenshinvisning gors dirfoér inte hir pa
grund av komplexitetsskil. Kostnaderna har raknats om med hjilp av KPI f6r 2023 respektive
varje referens publiceringsar. I ett verkligt projekt kommer de lokala forutsittningarna styra
kostnaderna pa ett sitt som inte kan redovisas i generella tabeller. Alla kostnader 1 denna bilaga
skall dirfoér ses som indikativa schabloner, och inte anvindas som kostnadsberikningar for ett
givet projekt. Schablonkostnaderna kan dock anvindas i ett givet projekt for att jamfora trolig
kostnadseffektivitet for olika bullerskyddsatgarder.

Bé.1 Kostnadsschabloner for vagbeldggningar
Tabell B6.1 ger grundliggande kostnadsschabloner per kvadratmeter for olika vigbeliggningar.

Tabell B6.1: Schablonkostnader for vigbeliggningar.

Kostnader fér vigbeligegningar
Installation Omligening Rengéring
kr/kvm kr/kvm kr/kvm
ABS 16 122 0 0
ABT 11 122 0 0
ABT 8 122 0 0
Enkelt lager pords 152 122 49

Kostnaderna i tabell B6.1 har sedan anvints tillsammans med Orebro Teknisk Handbok om olika
vigtyper i kommunen for att uppskatta arliga kostnader i ett verkligt anvindande av
vigbeliggningarna. En vigbeliggning med mindre stenstorlek slits ofta fortare, och dirfér har
VTL:s slitagemodell anvints for att uppskatta det 6kade slitaget [20]. Notera att VTT:s
slitagemodell endast giller for litta fordon (< 3,5 ton). Slitaget av tunga fordon ir ofta stort, men
VTT har i sitt arbete inte hittat ndgot sitt att prognosticera det.

De arliga kostnaderna dr berdknade med prognosticerad livslaingd som avskrivningstid, och
rintekostnader dr inrdknade som medelvirdet av ett annuitetslan (rak amortering), och med 5 %
kostnadsrinta. Den rddmarkerade delen av tabellen ar forutsattningar dér en pords drinerande
asfalt inte dr att rekommendera av igentatningsskal. I kostnaderna for dessa vigbeliggningar ar
rengoring enligt tabell B6.1 inkluderat.

Orebro kommun | 2024-05-14 | | Tos 4656/2023 | @
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Tabell B6.2: Sammanstillning av arliga kostnader for olika vigbeliggningar for olika vigtyper enligt Orebro Tekniska handbok.

Gatutyp enligt Orebro kommuns Tekniska Beldggnings-
handbok kostnader
Dimpning Enkelt lager Dimpning Dubbelt lager | Dimpning
Livslingd | Konventionell | Medel 10 4r | Kostnad/dB pords Medel 10 ar Kostnad/dB pords Medel 10 4r | Kostnad/dB
Beliggning | Vigbredd (m) (4r) tkr/km och &r (dB) tkr/km och 4r | tkr/km och &r (dB) tkr/km och 4r | tkr/km och 4r (dB) tkr/km och &r
Huvudgata
(70 km/h) ABS 16 16 10 253 - - 504 2,7 93 785 4,7 113
ABS 11 8 302 1,5 32 614 2,7 116 955 4,7 139
ABS 8 7 337 1,0 84 692 2,7 132 1077 4,7 157
Huvudgata
- halverad
dubbdick ABS 16 20 156 - - 285 2,7 48 444 4,7 61
ABS 11 16 180 1,5 16 340 2,7 59 529 4,7 74
ABS 8 14 198 1,0 42 379 2,7 67 590 4,7 83
Lokal
huvudgata
(storre
lokalgata) (50 | ABS 16 alt
km/h) ABT 16 12 10 190 - =
ABS 11 8 227 1,5 24
ABS 8 7 253 1,0 63
Lokal
huvudgata
- halverad ABS 16 alt
dubbdick ABT 16 20 117 - -
ABS 11 16 135 1,5 12
ABS 8 14 148 1,0 31
Lokalgata (50
km/h) ABT 11 8 10 127 - -
ABT 8 9 138 1,0 11
Lokalgata
- halverad
dubbdick ABT 11 20 78 - -
ABT 8 19 81 1,0 3
Orebro kommun | 2024-05-14 | | Tos 4656/2023 |

orebro.se







PROGRAM ¢ POLICY e STRATEGI « HANDLINGSPLAN e RIKTLINJER

B6.2 Kostnadsschabloner for bullerskarmar
Tabell B6.3 ger grundliggande kostnadsschabloner f6r bullerskdrmar. Kostnaderna ar beridknade

for en bullerskdrm i standardutférande i tré, plast eller plastkomposit. Stora variationer i pris
finns beroende pa vald skirmkonstruktion och behovd grundliggning. Kostnader f6r underhall i
tabellen har skattats fran att ommalning av skidrmen sker var 5:e ar, och att mindre reparationer
(byte av enstaka brador eller mindre del av konstruktion) var 10:e ar. Underhallskostnaden har
periodiserats for varje ar, med en period pa 10 ar som tidshorisont.

Tabell B6.3: Schablonkostnader for bullerskidrmar av standardutformning for olika héjd.

Bullerskdrm, héjd | Installation Underhall Kostnad Dimpning Kostnad/dB
(m) kr/m kr/m tkr/km och 4r | (dB) tkr/km och ar
1,5 12 409 1520 1765 5,0 353
2,5 18 613 2 000 2620 8,0 327
3,5 24 817 2 480 3474 10,0 347
Orebro kommun | 2024-05-14 | | Tos 4656/2023 | @
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