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1 Uppdrag

CallunaAB har2020 pé uppdrag avOrebro kommungenomfort en landskapsekologisk analys i
syfte att peka ut omraden som ar sarskilt viktiga for fladdermusfaunan och omraden som
potentiellt kan hysa manga arte.

Analysen genomférs utifrdn en GI8nodell som har utvecklats av Centrum for biologisk
mangfald tillsammans med Calluna AB i samarbete med ett flertal Gvriga konsulter bland andra
Ecocom AB och Naturcentrum AB.

1.1 Syfte

Uppdraget syftar till att med hjalp av en habitatmodell peka ut lampliga habitat for fladderméss
Orebro kommun. Modellen kommer att ge en indikation pd omradden med potentiellt hog
artrikedom kopplat till konnektivitet, lampliga lokaler for kolonier och god fodotillgang.
Rapporten syftar ocksa till att ggOrebro kommunen fordjupande beskrivning av
habitatmodellen samt information om vad de kartor som tagits fram enligt modellen visar.
Studien ska aven genom en scenarioanalys ge fordjupad kunskap om plaame exploateringars
paverkan pa artgruppens habitat och grona infrastruktur men averfor att kunna prediktera
konfliktpunkter och visa paomraden somvia en kompensationsatgard kunna bli battre som
fladdermuslokal. Resultatet ska endast anvandas soem bas och inte anvandas enbart for att
dra langtgaende slutsatser.

1.2 Bakgrund

Anvandande av modeller for att férutsaga var viktiga habitat for fladdermdss finns i landskapet
ar ett kostnadseffektivt satt att bedoma var viktiga bevarandeomraden kan forekommaifo
utvalda fladdermusarter, hur konnektiviteten ser ut mellan omraden och vilken paverkan som
exploateringar kan medféra pa habitat och darmed pa fladdermusarternas bevarandestatus.
Under 201722018 genomfordes ett forskningsprojekt under ledning av JohnnyedJong, Centrum
for biologisk mangfald, som syftade till att ta fram en landskapsmodell for att forutsaga var
artrika habitat for fladdermoss kunde patraffas. Modellen prévades i falt inom ett mastersarbete
pa SLU av Gesa von Hirschheydt (von Hirschheydd28) med Johnny de Jong som handledare.
Masterarbetets syfte var att i falt besoka olika slumpmassigt utvalda omraden for att
dokumentera fladdermusfaunan och jamféra hur val habitatmodellen stammer 6verens med
verkligheten. Slutsatsen var att modellen vdiormadde forutsaga artantal av skogslevande arter
sasom Myotis, Plecotus och Pipistrellusslaktena och barbastell (Barbastella barbastellus), men
att den inte var lika val anpassad att forutsdga forekomst av fladdermusarter som anvander
manga olika miljéer i sitt fodostk och som ror sig Gver storre avstand, arter som t ex storre
brunfladdermus (Nyctalus noctula), nordfladdermus(Eptesicusnilssonii), sydfladdermus
(Eptesicus serotinus) och graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus), vilka ar opportunistika
arter som dels inte ar utpraglat habitatspecifika dels inte paverkas av biotopfragmentering i
nagon hogre grad, utan ror sig tamligen obehindrat mellan habitaten till skillnad fran manga
skogslevande arter. | och med detta kan modellen forbise vissa aiden som ar bra lokaler for
dessa arter (de Jong, personlig kommentar 2018).

Det ar kant sedan lange att fladdermdss koncentreras vid omraden med hdg insektsproduktion
av sma flygande insekter (Hagen & Sabo, 2012; Fukui et al., 2006; de Jong & Ahlénl )1 &%etta

ar dock svart att studera i falt pa grund av olika flygstrategier hos fladdermdss. Till exempel
foredrar fladdermdss att forflytta sig langs linjara strukturer sdsom kantzoner av 6ppna
vattensamlingar (Nelson & Gillam, 2017; Wordley et al., 201&niowski & Gehrt, 2014; Seibold

et al., 2013), halvoppen I6vskog eller blandskog (Ducci et al., 2015; Kniowski & Gehrt, 2014) och
vertikala strukturer sdsom hackar, stengarden och tradalléer (Wordley et al., 2015; Ducci et al.,
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2015; Kelm et al., 2014, Asrafi et al., 2013; Verboom & Huitema, 1997) for att minimera
rovdjursangrepp (Jones & Rydell 1994). Det ar problematiskt att efter inventeringar med endast
ljudanalyser fran autoboxar urskilja om lokalen har anvants som transportrutt eller som
fodosokslokal. Modellen skulle kunna vara ett hjalpverktyg for att urskilja hur lokaler anvands.

| det féljande presenteras inledningsvis en genomgang av habitatmodellen, dess styrkor och
svagheter samt hur modellen arbetar. Darefter féljer en genomgang av resultafein
datakorningen. Avslutningsvis diskuteras vilka omraden som modellen har klassat som hogst
vardefulla.

2 Metod

2.1 Habitatmodellen och fladdermushabitatindex

Fladdermushabitatindex &r en modell som autvecklad av Johnny de Jong (Centrum for
biologiskmangfald) och Oskar Kindvall (Calluna AB), for att skapa ett index som korrelerar med
fladdermusférekomst och for att separera orsaken till fladdermusférekomst fran underliggande
processer (t ex temporar vaiation i habitatkvalitet kopplat till arstider,

varmigration och jaktbeteende hos honor runt kolonier), for att forsta varfor ett omrade har
erhallit hogt/lagt indexvarde. Indexet ger en mojlighet inte bara att forutse vilka omraden som
fladdermdssen kanutnyttja, men ger ocksa forklaring till varfor omradena kan utnyttjas av
fladdermoss. Slutsatser kan dras utifran tre faktorer namligen insektsabundans, flygfriktion och
kolonirérelse, vilka representerar olika underliggande faktorer som tillsammans generar ett
fladdermushabitatindex (von Hirschheydt 2018).

De tre namnda underliggande faktorerna genererar modellen utifran den indata som givits
(figur 2) och som behovs for att slutligen generera fladdermushabitatindexet. For att fa fram
kartor fran indata kravs viss forberedelse innan modellen kan tillampas. Som forberedelse valjs
habitattyper och strukturer ut som fladderméssen kan vara intresserade av, och som ges ett
varde som representerar vikten av

respektive struktur och habitat.

Dessa varden skrig in i en s
e P Studieomradet

Exceltabell. Fér Marktackedata Natdirubas:

(NMD) fran Naturvardsverket ar Tebel

tabellens varden fordefinierade men
nagra sma forandringar kan goras % @
for att modellen battre ska passa in i

det aktuella omradet. Vardena for de —
olika habitatparametrarna och

strukture rna som anvandes i
habitatmodellen kan ses i bilaga 1. f @, %
Nasta steg i forberedelsen ar att Vardehulsfladdemus

strukturera den indata som
modellen ska bearbeta.
Marktackedata (NMD) fran
Naturvardsverket anvands som
baskarta i projektomradet. En 10 km
buffert skapades omkring onradet
for att ge data aven utanfor
projektomraden som modellen kan
anvanda sig av. Tillsammans med
baskartan anvandes aven strukturer
sasom vattendrag, vagar etc fran Figur 2. Schematisk bild 6ver habitatmodellen.

Fladdermushabitat

SRR
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Terrangkartan (Lantmaéteriet), samt ett utdrag franArtdatabanken som visarvardefulla trad,

som skulle kunna utgéra majliga kolonitrad for fladdermdéss. De potentiella koloniplatserna
utgor utgangspunkt for modellens frammodellerande av hur fladderméssen ror sig omradet. En
fullstandig lista 6ver de lager som behdvs kan ses i talbé.

Modellen foljer sasongsbeteenden hos fladderméss. Pa varen nar fladdermossen vaknar upp
fran sin vinterdvala behover de stora mangder foda. P& grund av att insektsabundansen under
varen ar mycket lag och koncentrerad till vissa omraden (Meyer et aR016) ar det troligt att
fladdermossen under varen ar koncentrerade till, och sarskilt beroende av, dessa
insektsomraden. For att en lokal fladdermuspopulation ska 6verleva kravs att det finns ett visst
antal omraden med god tillgang pa insekter inom ettisst avstand fran 6vervintringsplatsen.

Nar sommaren kommer har insektspopulationen 6kat och spridit ut sig i landskapet och
fladdermossen &r inte langre lika beroende av dessa hdogproduktiva insektsomraden utan kan
sprida ut sig mer och etablera kolonielangre bort fran 6vervintringsplatsen. Var fladdermossen
samlas i kolonier bestadms av faktorer som flygfriktion och kolonirérelse. Lampliga platser for
kolonier ar alltid inom ett visst omrade med god insektsproduktion och med narhet till lampliga
haltrad eller byggnader som kan anvandas som koloniplats.

2.2  Flygfriktion, vardefulla fladdermushabitat, kolonirdrelse och
fladdermushabitatindex

Modellen genererar tre typer av kartor: karta dver flygfriktion, karta 6ver vardefulla
fladdermushabitat och karta drer kolonirorelser.

Flygfriktionskartan visar hur fladdermossen tenderar att forflytta sig. Akrar och andra 6ppna
omraden far t ex hogt flygfriktionsvarde eftersom fladdermossen sallan flyger 6ver sadana
omraden. Omraden kring ett vattendrag eller en trdallé far ett Iagt flygfriktionsvarde eftersom
fladdermossen tenderar att folja ledstrukturer som dessa nar de fardas mellan koloni och
jaktomraden.

Kartan som visar vardefulla fladdermushabitat visar vilkka omraden som har hogst varde for
fladdermdss, de vill saga omraden som har hdg insektsproduktion, oberoende om omradena
ligger isolerat och det ar osannolikt eller omdjligt for fladdermossen att ta sig till omradena utan
en ledstruktur. Habitatkartan kan saledes ge en indikation pa var bra omraden filaddermdoss

ar belagna aven om omradena inte anvands av fladdermossen i dagslaget. Detta kan ge
information om omraden i narheten, som vid en eventuell atgard, kan hjalpa fladdermdssen att
borja utnyttja omradet.

Kartan éver kolonirorelse ar en karta sonvisar det avstand fran en koloniplats som
fladdermossen tenderar att rora sig, ett avstand som har blivit identifierat utifran indatalagren.
Avstandet som fladdermossen kan flyga ar baserat pa marktyper i kolonins naromrade.

Slutligen genereras kartan medladdermushabitatindexet som bl a utgar fran
flygfriktionskartan, fladdermushabitatkartan och kartan 6ver kolonirérelse. Denna karta ger
indikation pa vilka omraden som ligger inom flygavstand samt lamplig miljo for fladdermoéssen
att utnyttja i dagslaget.Kartan med fladdermushabitatindexet ar ocksa en bra utgangspunkt for
vidare studier eller faltinventeringar da speciellt intressanta omraden pekas ut i kartan och kan
inventeras i falt.

2.3 Dataunderlag och programvara

Den indata som modellen anvander for daikoérningen for Orebro kommun &r baserad pa
Naturvardverkets Nationella Marktackedata (NMD), tillaggsskikt for objekthojd och
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objekttackning samt aven markanvandning sasom bete. Terrangkartan fran Lantmateriet med
vagar, vattendrag, byggnader och kustlinjeanvandes som vektorlager for att fa in kantobjekt
och linjeobjekt langs vilka fladdermossen tenderar att flyga. Data fréArtportalen samt
Tillaggsskikt fran Lansstyrelsenanvandes for att lokalisera eventuella koloniplatser med haltrad
och adellovtrad sant spridning mellan narliggande trad som inte Marktéckedata tar hansyn till.
En fullt detaljerad lista 6ver indatamaterialet som modellen &r uppbyggd for, kan ses i tabell 1.
Kartmaterialet matades in i GISrogrammet Arc GIS Pro (v 2.2.4. Esri inc, 2018) for vilken &ven
modellen &r utvecklad.

Tabell 1. Detaljerad lista 6ver de lager som behdvs for att kéra modellen samt kallan till de olika lagren. modellen kan kompletteras
med ytterligare information ifall sddant finns tillgangligt men &r inte nédvandigt for att modellen ska fungera. | kérningen for Orebrostad
anvandes ytterligare skyddsvarda trad som ett komplement till traden fran artportalen.

Forklaring Selektering Input kartlager

Habitat (raster)

Habitat

Alla habitatklasser

NMDbas_ogeneraliserad_region
B_del_v1.tif

Nationella
Marktackedata (NMD)

TreeCover (raster)

Tradtéackning

Objekt >5m hdg, tackning |
procent

Objekt_tackning_hojdintervall 5
till_45_v1.img

Nationella
Marktackedata (NMD)

Pastures (raster) Betesmarker NMD_markanv_bete_v1.tif Nationella
Marktackedata (NMD)

HardwoodTrees Adellévtrad Alla adellovtrad Flera olika punklager med Artportalen, SLU, Data

(punkt) tradobservationer fran olika fran lansstyrelserna. (for

Overvakningsprogram

Orebro anvéandes
ytterligare skyddsvarda
trad)

BuildingsColony Byggnader som kan  KKOD in (731, 732, 733, 734, BS.shp. byggnader, punktlager  Terréangkartan,
(punkt) fungera som 735, 736, 737, 741, 747, 748, Lantméteriet
potentiella 753)
koloniplatser
Shorelines (linje) Kustlinjer KKOD in (102, 104, 105, 107,  ML.shp. markanvandning, Terrangkartan,
108, 110, 112, 113, 114, 115, linjelager Lantmateriet
116, 117, 119, 120, 218, 418,
518, 718, 1418, 1518, 1618,
1718, 1819, 1820)
Streams (linje) Vattendrag KKOD in (441, 455, 456) HL.shp. Vattendrag, linjelager Terrangkartan,
Lantméteriet
Highways (polygon) Motorvag KKOD =5011, buffer 30 meter  VL.shp. Vagar, linjelager Terrangkartan,
per side Lantméateriet
Passage (polygon) Forstarkande faktorer Minor roads crossing under HL.shp. Vattendrag, linjelager, Terrangkartan,
for passager, highway: KKOD in (5822, 5825, MV.shp. Vattenyta, polygonlager, Lantmateriet
funktioner som kan 5829, 5834, 5844, 5851, 5856, VL.shp. Vagar, Linjelager
fungera som 5861, 5871, 5882, 5899),
passager for Streams: KKOD in (455, 456)
fladderméss and all other water surfaces.
Buffert 10 meter per side to line
objects
BatHabitatValue Habitatvarden for Excelfil med parametrar for Inkluderas i
fladdermdoss modellen. habitatmodellen
(tabell)
StudyArea Studieomradet, helt Rent shapelager utan nagra Egen kalla
med en buffert pa 10 speciella attribut
km
7
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| J |

[ 2 Oppen vatmark - 111 Tallskog (utanfor vatmark) - 122 Granskog (p& vatmark)

3 Rkermark - 112 Granskog (utanfor vatmark) - 123 Barrblandskog (pd vatmark)

41 Ovrig 8ppen mark utan vegetation - 113 Barrblandskog (utanfor vatmark) - 124 Lovblandad barrskog (pé vétmark)

42 Ovrig 8ppen mark med vegetation - 114 Lévblandad barrskog (utanfér vatmark) - 125 Trivialldvskog (p8 v8tmark)
- 51 Exploaterad mark, byggnad [ 115 Triviallévskog (utanfér vatmark) 126 Adellsvskog (p8 vatmark)
- 52 Exploaterad mark, ej byggnad eller vag 116 Adellovskog (utanfor vatmark) - 127 Triviallsvskog med &dellévinslag (p& vatmark)
- 53 Exploaterad mark, vag [ 117 Triviallévskog med &dellévinslag (utanfor vatmark) - 128 Temporart ej skog (pd vatmark)
- 61 Sj6 och vattendrag 118 Temporart ej skog (utanfor vatmark) 255 Moln/Oklassat

| 62 Hav - 121 Tallskog (p8 vétmark) 0 0,2 0,4 0,6

E I Kilometer

¥ i P

Figur 3. Olika biotops utbredning i och utanfér Orebro. Nationella marktackedata (NMD)
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2.4 Hur fladdermushabitatsmodellen arbetar

Fladdermushabitatmodellen ar uppbyggd av 18 olika steg vilka presenteras nedan.

01: Create barriers

, ACOAT OO0OAOOACAG T AE O( ECE x AU OmtendidlialpBstajed AEO AOO
(vattenpassager och broar etc) ar exkluderade. Detta tillater en mer realistisk

spridningsmodellering.

02: Update habitat

Steget Update habitat kompletterar markdatan med i'nfqrme}tion”frén‘pantlag(erl med o o
O(AOAxTT A OOAADOGO3 ABAAAG®AT 3TN Al A OAOOAT £AZaOT O 1T AE
viktiga landskapselement som kan forvantas associera med hog insektsproduktion som oftast

inte finns med i Marktéackedata.

03: Create forest area from habitat

Alla skogshabitat markeras octanvéands for att skapa ett nytt lager.

04: Create forest edge

En kant skapas runt alla skogshabitater i det nya lagret som skapades i steg 3. Kanten anvands
senare vid flygfriktionskartan da fladdermoss tenderar att félja kantformationer.

05: Create area close to water

Steget Create area close to water skapar ett
rasterlager med en buffert pa 250 m runt sjoar

och vattendrag. 4 BatHabitatModel_Analysis.thx

06: Create bat value raster e 01: Create barriers
Fladdermushabitatvardekartan skapas i steget = i P i3

Create bat value raster. Cellernas varde o (13: Create forest area from habitat
indikerar habitatkvaliten gallande bo O4; Create forest edge

fodotillgangen.
PO 0% Create area close to water

07-08: Create/update friction raster )
PO (06: Create bat value raster

Fladderm&ssens migration och flygbeteende
frammodelleras genom en Cost Distance
algoritm som sammanléankar punkter i PO 08 Update friction with tree cover
landskapet och vager detta avstand mot det Po 09: Key habitat and quality habitat
faktiska avstand som fladdermdssen tenderar ’ ’
att forflytta sig for de fordefinierade

o 07 Create friction raster

PO 10: Create metapatch from key habitat

habitattyperna i tabellen 6ver PO 11: Create migration networks
fladdermushabitatvarden (dvs. kan flyga bo 12: Bat nesting sites

langre avstand genom skog jamfdmed Over

en éker)_ PO 13: Create summer habitat network
09-10: Key habitat and quality habitat, s lTIEETE T

Create metapatch from key habitat Po 15 Create files for statistics

| habitatkvalitetskartan representeras P 16: Summarize bat occurence index
fladdermusnyckelhabitaten av vardet 5. | ba 17: Add index to nesting sites

manga fall ar de l6vskogsfragment som ar
beldgna néra sjoar, och som uppfyller
kriterierna for att vara viktiga livsmiljGer, Figur 4. De olika delmomenten i toolboxen for
alltfér sma for att stodja aven ett mycket litet ArcGIS pro for fladdermushabitatmodelleringen.
antal fladdermusindivider under perioder med

PO 1& Density analysis
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samre forhallanden. For att avgrénsa alla viktiga habitatplatser som ar tillrackligt stora for att
anvandas av endkal fladdermuspopulation, tillampades Cost Distancenetoden i ArcGIS baserat
pa friktionsrastret. Spridningen utgick fran varje fragment med habitatvardet 5.

11-12: Create migration networks, Bat nesting sites

Under sommaren blir produktionen av insekterjamnare fordelad i landskapet. Det &r darmed
majligt for fladdermoss att migrera till andra omraden an endast nyckelhabitat (klass 5 i
fladdermushabitatkartan) for att finna bra omraden for att etablera sina kolonier.

13: Create summer habitat network

Steget Create summer habitat network skapar en spridningskarta med utgangspunkt fran
kolonin for fodosokande reproduktiva honor under sommarsasongen. Avstandet fran kolonin
beraknades till 1500m.

14: Bat occurrence index

For att kunna forutspa platser i lamiskapet som har potential att hysa flest fladdermusarter
under sommaren genererades ett index (I) enligt formeln nedan. Detta index kombinerar
informationen fran fodosokande reproduktiva honor under sommarsasongen (C) med
informationen fran habitatskvalitetskartan (Q):

|=sQ (CmaxgC)
ARO 606 RO Al OEAI £ZAEOI O Oi i E AAT AEOBAI T A EIT OC
indexet kan variera inom intervallet O till 25.

15-17: Create files for statistics/Summarize bat occurrence index/Add index to nesting
sites

Beroende pa den faktiska landskapssammansattningen kring potentiella koloniplatser kan man
forvanta sig att kvaliteten pa omradena kommer att skilja sig at beroende pa omgivande habitats
kvalité. Det sammanlagda kolonivardet kommer att 6kante bara som en funktion av kvaliteten
pa nabara livsmiljoer, utan aven nar tillgangligheten ckar till omraden som ar lampliga for
fladdermossens fodosok.

18: Density analysis

Det sista steget i modellen innebér att summera erhallna kolonivarden koppladil koloniernas
globala placering, vilket ger information om hur vardefullt ett omrade ar som kolonilokal.
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3 Resultat

3.1 Friktionsraster

Friktionsraster frammodelleras for att visuellt visa 6ver vilka omraden fladdermdssen tenderar
att flyga (rédaomraden) respektive vilka omraden som undviksiidrkbld omraden). Ettrod-
orangeomrade, det vill saga ett omrade med Iagt friktionsvarde, som t ex omraden langs
vattendrag eller halvoppen skogsmark med adellovtrad, utgor inte nagot sarskilt hinder for
fladdermossen att ta sig 6ver. Bléller grénaomraden daremot, med hogt friktionsvéarde, tex
Oppna akerlandskap, tabebyggelse och storre vagar, ar omraden som fladdermossen undviker
att flyga Overi storre utstrackning.

Vid Orebro kommun kan fladderméssen brflytta sig relativt obehindrat. Inga storre omraden
som fladdermdssen undviker att flyga genom forekommerkommunen. Det &r framférallt
vagarna som har derhogre friktionen, men aven har férekommer det luckor som broar och
viadukter som fungerar sompassageroch som ger luckor i barriaren

[ Orebro kommun - BatFlightFriction & CALLUNA E:g“frrﬁ’('ﬂonsvér det
= = Stadens randzon Virde geyngererat frén
— PREBAT
55 modellen. Denna
. <0 karta ger ett matt
B <60 pa hur
. <100 0 02 04 06 fladderméssen

I Kilometer

tenderar att flyga i
omradet. Ju lagre
varde ett omrade
har desto mer
sannolikt &r det att
fladderméssen
skulle flyga genom
omradet. Se bilaga
2 for fokus pa
Orebros randzon.
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3.2  Fladdermushabitatvarde

Fladdermushabitatvarde ar ett matt p& hur stor insektsproduktionen &r i ett omrade. Vardet
visar darmed ocksa hur vardéullt omradet ar som fladdermushabitat. Ju mer bla farg ett omrade
har i habitatkartan (figur 6) desto hogre fladdermushabitatvarde har omradet. Analysen tar inte
hansyn till konnektiviteten utan aven isolerade omraden kan fa hoga habitatvarden.

Generelltar de basta omradena kopplade till vattendragfuktiga skogspartier och sjoar
Generellt ar det viktigt att bevara omradena med hog insektsproduktiorEffektivast ar det att
tillfora miljoer i eller i narheten av aldre lIovskogar ochkulturmiljoer déar detinte finns s mycket
Oppet vatteneller fuktiga partier.

& CALLUNA Figur 6.
Fladdermushabitatvéar
de genererat fran
PREBAT modellen.
Denna karta ger ett
maétt pa hur god
insektsproduktion
0 02 04 06 vissa omraden har. Ju
B Kilometer .. .

hogre varde ett
omrade har desto mer
intressant ar omradet
for fladderméssen i
form av goda
jaktmiljoer. Se bilaga 2
for fokus pa Orebros
randzon.
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3.3  Koloniplatser och sommarspridning

Information om potentiella koloniplatser som habitatmodellen genererar kommer fran utdrag

ur Artdatabankenoch information om vissa byggndsklasser kommer fran Lantméateriets
Terrangkarta. Utifran dessa kallor modelleras en sammanslagen sommarspridning for
fladdermoss (figur 7) innehallande spridningen fran varje enskild koloni. Kartans farger, rod och
gron, visar avstandet till narmaste kolmi. Ju rodare ett omrade &r, desto langre ar avstandet till
narmaste koloni. Om véarde saknas innebar detta att fladderméss@&ormalt inte kan ta sig till
omradet under yngelperioden, pa grund av hog friktioneller avstand

Man kan se i kartan att det flesta potentiella koloniplatseér belagnai Kilsbergen, sédra
forkastningsbrantens skogar sdder och syddst om Orebro och till Hjalmarens I6vskogar. En
relativt stor andel av de potentiella koloniplatserna finns inom stadens nadzon vilket betyder
att samhallsplaneringen &r en relevant paverkansfaktor for artgruppen i Orebro kommun.
Generellt ar det mest prioriterat att undvika ingrepp i kompakta grona omraderomraden med
stor gron yta jamfort med sma gréna ytoy och forstarkamiljoer med ex tradsom kan fungera
som potentiella fladdermuskolonierkring vattenmiljoer i gula och réda omraden som omsluts
av grona val fungerande sommarhabitatladdermusholkar ar ettsnabbt satt att 6ka andelen
koloniplatser aven da de inte ajatteeftertraktade av fladdermdéssen. Fladdermossen foredragn
haligheti ett trad framfor en holk men ett sadant naturligt hal ardet ar svart att skaga.

3 6Grebro Kommun
= = Stadens randzon

BatFemaleHuntingMovements_1500m

& CALLUNA
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Sommarhabitatnatv
erk genererat fran
PREBAT modellen.
Kartan visar
omraden som ligger
inom flygavstand i
anslutning till en
potentiell koloniplats
med tanke pa
flygfriktion. Grént
indikerar att det
finns en potentiell
koloniplats i
narheten. Rott
indikerar att omradet
inte ligger i narheten
av en koloni eller att
omradena har hdg
friktion, d.v.s. sallan
anvands av
fladdermdssen. Se
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Orebros randzon.
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3.4 Fladdermushabitatindex

Slutprodukten frén habitatmodelleringen ar fladdermushabitatindexet (figur8). Det visar vilka
omraden som potentiellt kan hysa manga fladdermusarter under yngelperioden. Dock bér
noteras att indexet framst galler for de skogslevande arterna, det vill sagater fran slaktena
Myotis, Plecotus och Pipistrellus. Eftersom modellen inkluderar konnektiviteten i bedémningen
kan den nedgradera omraden som visserligen ar bra fladdermusmiljoer, men som saknar
konnektivitet. Arter som storre brunfladdermus, nordfladdermus och graskimlig fladdermus ror
sig mer eller mindre obehindrat i landskapet och anvander aven isolerade omraden som
modellen kan forbise.

Indexet visar bra potentiella fladdermuslokaler med hansyn till flygfriktionen, tillsammans med
omraden som har ba insektsproduktion samt narhet till potentiella koloniplatser.

Enligt fladdermushabitatindexkartan finns de flest potentiella fladdermushabitat i nara
anslutning till Hjalmaren.

i &3 CALLUNA Figur 8
_ a gur 8.
[ Grebro kommun - BatHahjtatIndex = Fladdermus-
- 5 habitatindex som
Stagens fEndzon. yapae genereras av
P Heg PREBAT modellen
utifran tidigare
L L&g kartor. Hoga
0 02 04 06 varden visas i

] Kiometer .
_ i kartan som réda
omraden och har
potential att hysa
flest
fladdermusarter.
Gula och bl&
omraden har lagre
varde och har inte
lika stor potential
att hysa lika
manga arter som
roda omréden.Se
bilaga 2 for fokus
p& Orebros
randzon.

Kartproduktion: Calluna AB 2020-12-02 Koordinatsystem: Copyright bakgrundskarta: Topografisk varldskarta: Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA

14 & CALLUNA



Habitatkartlaggning for skogslevande fladderméss i Orebro kommun, Modellering enligt PREBAT, 2020

3.5 Hotspots for fladdermoss

Figur 9 visar en enklare bild av fladdermushabitatindexet. Kartan visar fyra indelningar som ar
baserade pa indexvardena och indexvarden inom ett visst avstand, det vill sdga att omraden i
indexkartan (figur 8) med mest rod farg i narheten hamnar Hog klass(indexvarde mellan 2%
18). Omraden som har mest orange farg i narheten hamnaMedelhdg klasgindexvarde mellan
18 och 12,5) Medellag klassir mestadels gula omraden (indexvarde mellan 12,5 och 6) otlag
klass, har bla indexvarden (indexvarde mellan 6 ocB, transparenta i figur10).

Hogklassomraden ar t ex omraden med bra fladdermushabitat (hdga indexvarden) och med hog
potential for manga fladdermusarter ochLagklasomraden ar omradden med lag potential att
hysa manga fladdermusarter, t ex torr barrskog. &renklingen gor att stérre sammanhangande
omraden lyfts fram medan mindre 6ar suddas ut i landskapet.

3 _ _ A CALLUNA Figur 9. Hotspots for
3 Grebro Kommun BatHabitatIndexSimple = fladdermushabitatind
= = Stadens randzon Virde exvardet. Omraden

som har Hogt

'I:/Iéegdellég indexv{s:trde (25118

5 indexvérde).

—— Medelhogt ar
s . 02 L& 98 omraden som har

! . i .
B Kiometer indexvéarde 18i 12,5.

Medellagt ar
omréaden som har
indexvarde 12,5i 6
och Lagt ar omraden
med indexvarde 67 0.

Earthstar Geographics
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3.6 Fokusomraden - stadens randzon

Inom Orebros randzon forekommer ndgraomraden som &r av speciellt intresse for
fladdermossen och det ar runt Hjalmaren ocléngst Svartan Utover detfinns ndgramindre
omradensoder omOrebro samt ett mindre omrade ivaster inom stadens randzon som &r
sarskilt intressanta (figur 10). Det ar framst de tva stérre omradea och detmindre omradeti
nordvast somar sammanhéngande med andra fladdermushabitatochi utkanten av randzonen.

Inom stadens randzon ar det utifran fladdermdssens bevarandesituation prioriterat att bevara
befintliga tradmiljoer och fuktiga miljéer inom roda och orangea ytor i de prioriterade
omradena. Arternas gronstruktur kan ocksa forbattras genom att anlagga nya vatmarksmiljoer
och koloniplatser (holkar) och etablera ny skog i omraden med lagt index. Exempelvis mellan
Svartans mynning och lévskogarna soder om Hmaren.

3.6.1. Paverkan fran ljus

Modellen tar inte hansyn till paverkan av ljusfororeningar. Eftersom det hogintressanta omradet
langs Svartan stracker sig genom Orebro centrum &r det hogst troligt att modellen 6verskattar
miljoernas lamplighet. Dettagéaller sarskilt om belysning ar vanligt forekommande i
tradmiljoerna langs vattendraget.

QCALLUNA Figur 10. Omré&den inom
Orebros randzon som
visade ha hdgst varde for
fladderméssen.

— Stadens randzon - BatHabitatIndex
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3.7  Scenariomodellering

| detta projekt har paverkan pé skogslevande fladdermoss i tva utvecklingsomréden i
utkanterna av Orebro stad analyserats genom scenariomodellering. De tva omradena ar
Munkatorp i norddstra Orebro och MellringeHeden i nordvéstra Orebro.

Med en val utveckad detaljplan ar det mgjligt att géra en scenariomodellering for specifika
omraden som visar hur fladdermdssens anvandning av ett omrade kommer att forandras av
exploateringen. Vid scenariomodelleringen anvinds samma indata som vid den férsta PREBAT
modelleringen men med tillagg av sma modifikationer som avspeglar detaljplanen.
Modelleringen ger oss en indexkarta som skiljer sig fran den forsta korningen av PREBAT
modellen och genom att jamfora indexkartorna mellan forsta kérningen och scenariokérningen
ar det mojligt att peka ut omraden som (1) kommer att paverkas negativt, (2) omraden som
kommer paverkas positivt och (3) omraden som inte kommer paverkas éverhuvudtaget av
exploateringen.

Den storsta anledning till attbdda omradena funkatorp och Mellringe-Heden) paverkasi vast
ochmen minimal paverkan iost inte, ar antalet potentiella boplatser som modellen har att
arbeta med (se figir 12 och 13) fler boplatser i 6st gor att fladdermossen inte behover flyga sa
l&ngt for att komma till sina jaktomradenoch dar med sparar energjamfort med vast dar fa
eller inge boplatserfinns. Detta gor att de vastra omradena ar myckemer kansligare for
forluster av boplatser i narheten.

Figur 11. Exempel pa omrade

BatHabitatIndex HabitatQualityMap ~© BetNestngsites e med hogt habitatvarde (hog
Virde Virde insektsproduktion) och lagt
P g <1 indexvérde. Detta kan bero
. = pa flera orsaker men oftast
Il <0 .
—p pa nagon form av barriar i
=P 0 02 04 06 landskapet, brist pa storre
E——fometer trad eller koloniplatser.
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Figur 12. Ytor fran Orebros 6versiktsplan
fér Munkatorp som anvandes for att
modifiera indata till modellen. Detta
omréde Orebro, Munkatorp ligger vid den
nordostra kanten av Orebro stad. De
roda prickarna indikerar potentiella
koloniplatser som modellen har genererat
och de tjocka svarta cirklarna indikerar
koloniplatser som kommer att tas i
ansprak vid exploateringen.

Figur 13. Ytor frén
utvecklingsprogrammet fér Mellringe-
Hedensom anvéandes for att modifiera
indata till modellen. Detta omrade Orebro
stad, Mellringe-Hedenligger i den vastra
kanten av Orebro stad. De réda prickarna
indikerar potentiella koloniplatser som
modellen har genererat och de tjocka
svarta cirklarna indikerar koloniplatser
som kommer att tas i ansprak vid
exnlnaterinnen
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Figur 14. Fladdermushabitatindexkartan i
omradet Munkatorp efter
scenariomodellering. De svarta
markeringarna visar omraden med
foréndrade habitatvarden.

Positiv. Negativ

L
Lég Lag

Figur 15. Kartan visar habitat med
férandrade habitatvarden. Roda visar pa
negativ forandring och gréna omraden
visar pa positiv forandring.
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Figur 16. Fladdermushabitatindexkartan i
omradet Mellringe-Hedensom efter
scenariomodelleringen. De svarta
markeringarna visar omraden med
forandrade habitatvarden.

Positiv. Negativ

ORI
L&g L&g

Figur 17. Kartan visar habitat med
férandrade habitatvarden. Roda omraden
visar pa negativ forandring, och gréna
omraden visar pa positiv forandring.
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Figur 18. Jamforelse av fladdermusindex for Munkatorp och Mellringe-Hedensom, nuléget (vénster) mot Scanriomodellering
(hdger)

21 & CALLUNA



Habitatkartlaggning for skogslevande fladdermoss i Orebro kommun, Modellering enligt PREBAT, 2020

I e .

HabitatQualityMap & CALLUNA & CALLUNA

Véirde1 N N
< A A

I <

<13 " . . .

—p NulagetMellringe-Heden o o2 os oo ScenarioMellringe-Heden R

- £ g

o=
<
| ﬂ"‘"’ll——:
n Lokl
T L
b !
. Agl
Ll
._‘ e
il
T ” '..
: e L T
= g
P M
'l L "‘-J'
1 1
= - & -
E E
e e

N U|aget M Un katorp ()-:Ougémomeler ScenarIOM u n katorp O-:ou“__oisl(ilomeler
w - b 3 | { - 5
e ! s b s (i 2 i
AT * : i A * : o
: BN f o ¢
- Yy % - ey %
e s 4 o .
: ; A ;
. F B 4 " B o .
Gl 5 e N A 5 2 i ’
(A 1 - rl
i ot AL
_ \ ’) 8 2 d -
13 Jl!- " . | -1
! ' e Ly ) «
23 # 2 s 3 g ‘-y,; » 13‘ 5] =
oy P ] o Sl O MRS SR - b
: 3""1“" B s ? m,:‘\g:,, ' ’ﬁ P - ,‘h‘ St . ;{,‘.\»‘I o . 1
: { : 1"”‘*a!l’(.d"' 3 , . : . *’“Kﬁf
= Pt
1 | | |
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4 Diskussion

Tidigare habitatinventeringar i Sverige, med syfte att identifiera goda fladdermusmiljer, har
oftast inte inkluderat konnektiviteten i berakningarna. Ett omrade kan se bra ut som
fladdermushabitat men ligga sa isolereller vara sa litet att fladderméssen inte anvander det
som fodosoksomrade. Styrkan i den nya habitatmodellen &r att den inkluderar konnektiviteten.
Den visar sdledes inte endast vilka miljoer som ar bra habitat for fladdermoss utan ocks3,
baserat pa flaldermossens flygmonster och flygbeteende, vilka omraden som fladderméssen
kan ta sig till.

Figur 578 ar resultatet fran PREBATmodelleringen. Kartorna visar i detalj var viktiga
fladdermusomraden &r belagna, vilkka omraden som fladdermdssen foredrar att g genom och
var stdrst artsammansattning av fladdermusfaunan kan férvantas finnas.

Fladdermushotspotkartan (figur 9) visar en férenklad bild fran fladdermushabitatindexetfor att
det ska vara lattare att se monster pa landskapsniv&orenklingen ger etinytt varde som
baseras pa ett medelvarde av de pixlar som finns inom en 400m radie. Detta gor att storre
sammanhangande omraden lyfts fram medan mindre 6ar suddas @@en sammanstallda kartan,
bor tolkas som att den visar omraden som kan krava mer resurser form av inventeringar eller
kompensationsatgarder. Det ar forst efter faltinventeringar, nar man sett hur landskapet faktiskt
ser ut, som det ar mojligt att precisera vilka kompensationsatgarder som ar lampligafet ar
viktigt att kénna till i vilken skala de olika kartorna ska studeras. Indexkartan, habitatkartan och
flygfriktionskartan (figur 5z8) bor studeras vid detaljerade undersokningar pa lagre skala,
medan fladdermushotspotkartan (figur9) endast bdr studeras i en storre skala, for att senare
zooma in och 6verga till fladdermusindexkartan. | den forenklade fladdermushotspotkartan har
omradena graderats iHog till Lag klassning darHog klassinnebar flest komplikationer nar det
géller att kombinera en exploatering med fladdermusbevarande (dvs. omraden med hoga
indexvarden).

Modelleringen PREBAT bor anvandas som ett forsta prioriteringsredskap. Man bor séledes inte
dra alltfér langtgdende slutsatser utifran de indexvarden som modelleringenegererar.

Modellen ger en viss vagledning till var komplettering med faltundersdkningar, faunapassager
och/eller kompensationsatgarder kan forlaggas.

Det ar svart att avgoraexakt vilka naturvardsatgarder som bor vidtas for omraden endast

utifran denna modellering. For att gora enexpertbedomning béromradet forst inventeras i falt
for att 1) avgora vilka fladdermdsssom finns i omradet och i narliggande omrade och 2)6raen
habitatkartering for att se hur habitatet ser utpa plats och inte endast via esatellitbild. Det
som PREBAT Katillfora &r att lattare lokalisera dessa omraden som kan vara av intressBessa
omradenkan tex. vara omradensom fattlaga indexvarden(figur 8) men har hoga habitatvarden
(figur 6).1 detta fall har anradena fatt laga hdexvardentroligen mestfor att det saknas
potentiella koloniplatser eller avsaknad av storre [6vtrad Exempel pa sadana intressanta
omraden kan ses i figur 1.

4.1 BatLife-station

Det kan finnas olika lokala syften till anvandande av en BatLifestation. Syftet ar ofta nara kopplat
till platsen. Syftet men en Batlifestationkan varaatt skaffa kattre kunskap om vilka fladdermdss
som férekommeri omradet samtderas aktiva perioder. Kunskap om t ex nar migrationen

paborjas i aktuellt 1an gor att myndigheter kan besluta om nar utredningar skall goras for olika
arter och nar dispens kan lamnas for atgarder.

Vid en restaurering eller i ett uppféljningsprogram kan data fran en BatLife stath anvandas for
att se om restaureringen fatt avsedd effekt pa biologisk mangfald (fladdermoss som
nyckelgrupp), eller om exploateringen haft negativa konsekvenser. | bagge fall bér utredning
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goras fore,under och efter forandringen. Da passar BatLifstation med tre-ars upplagg och
standardiserad metodik.

For att utg6ra en lamplig platsfor utplacering aven BatLife-station maste foljande kriterier
uppfyllas:

1 Det skall finnas ett lampligt habitat i vilket mikrofonen kan placeras och undersékningen
kan ske.Helt 6ppna omraden ar olampliga om det inte finns ett sarskilt syfte med att
folja upp den aktuella platsen (t ex ett sundett nas eller en vatmark). Vanligen ar det
positivt med en 6ppen plats i ett stérre omrade med vegetation, t ex en glanta eller en
kantzon dar mikrofonen kan placeras.

1 Det skall finnas en byggnad narheten av vilkenutrustningen kan placeras (helst inom
100 meter fran mikrofonen). | byggnaden skall finns tillgang till 230V. Det ar dven
positivt z men inte helt nddvandigtz om det finns fast internetanslutning.

9 Det skall vara mgjligt att dra en kabel mellan byggnaden och mikrofonen (det far alltsa
inte finnas en vag eller jarnvag eller liknande emellan)

4.2  Scenariomodellering

Analysen av scenariomodelleringen visar minimala till inga forddringar runtomkring
studieomradenavid Orebro vilket tyder pa att exploateringen kommer att paverka
fladdermuspopulationen minimalt pa landskapsniva.

Exploateringen ger enligt scenariomodelleringen endast minimal paverkan pa fladdermossens
sommarmigrationsnatverk utanfor exploateringsomradena medan storre paverkan sker inom
exploateringsomradenaLiknande paverkan har vi aven pdladdermushabitatindexet, det vill
saga minimal paverkan utanfor exploateringsomradet ocktorre paverkaninom
exploateringsomradet.

Figurerna 14 - 17 visar hur stor paverkansgrad pa fladdermushabitatindexet som
exploateringen kan tillfora.

Modelleringen visar @ven att exploateringen inte kommer att skapa en barriar for
fladdermdssen eftersom det forekommer luckigheter kring exmlateringsomradena som
fladdermdssen kommer att kunna ta sig igenom.

Da det ar minimal paverkan pa naromradena till detaljplaneomradena och da det redan
férekommer gott om potentiella koloniplatser for fladdermaéss i narheten av
detaljplanomradena, kommer ytterligare koloniplatser i form av fladdermusholkar endast
medf6éra minimal positiv paverkani vaster om da bada omradena da dente férekommer lika
manga koloniplatser som i dst

Viser i Mellringe-Hedenomradet med flera atgarder gors for att 6ka habitatvardet for
fladdermossen, e.g. skapduktiga miljcer for jaktmiljoer. Nar man jamfor de bada
fladdermushabitatindexen (nulaget mot scenarioanalysenyrots atgarderna kan vi i figur 18 se
nar vi jamfor de badaatt atgardernainte ge stor effekt. Detta ar framst for att det inte finns
nagra potentiella koloniplatser i omradetoch manga av de narmsta som redan finns tas i
ansprak vid exploateringen(figur 13). Om det anlaggs nya koloniplatser i form av
fladdermusholkar eller planterar aldre trad med redanbefintliga haligheter skulle modellen ge
ett hogre index

Ett antal av fladderméssens potentiella koloniplatser att tas i ansprak vid exploateringen vid
Orebro. Det &r viktigt att undersoka dessa platser innan man paborjar nagdorm av
exploatering for att konstatera att fladdermdssen inte aktivt anvéander dessa platser som
koloniplats.
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Eftersom det &r sma omraden som det handlar om s& kommer fladdermushotspotsen (figir
paverka minimalt da de anvander sig afladderméssens normala sommarmigrations avstand
(1500m) ock darmed kommer dessdokala forandringar inte ge stort utslag

Nagot som modellen dock inte tar hansyn till ar de ljusstérningar. Det kan vara sa att omraden
beldgna ndrmast kommer att bli mindre &ertraktade av fladderméssen p.g.a. hogre
ljusintensitet aven om fladdermushabitatindexkartan visar pa hoga varden nar det galler
fladdermushabitat. Dessa ljusstérningar kan till viss del motverkas genom att blockera det ljus
som kommer franstudieomradena.
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Bilaga 117 Fladdermushabitatvarden i modellen

Kalla: Kalla varifran data ar hamtad. Klass Code: Ytors unika ID:n. Open: Ja/nej varde om ytan ar
Oppen eller har trad/byggnader. Bat value Basic: Basvarde som marktypen har for
fladdermossen. Pasture: Ja/Nej varde for om marktypen inkluderar ndgon form detesmark.

Close To Water: Om marktypen far hogre varde for fladdermdssen om ytan ligger nara vatten.

Close To Lake: Om marktypen far hogre varde for fladdermossen om ytan ligger nara en sjo.
Friction Basic: Utgangsfriktion for de olika marktyperna. Fridbn Close To Water: Minskar eller
Okar vardet beroende pa om friktionen @andras om ytan ligger nara vatten. Friction Huntable
Forest: Minskar eller 6kar vardet beroende pa om friktionen andras om ytan ligger nara bra
jaktmarker for fladdermdss.

Kalla Klass | Class Name Open | Bat Pasture Close Close | Friction Friction Friction
Code Value To To Basic Close To | Huntable
Basic Water Lake Water Forest
NMD 111 Tallskog/Pine forest 0 2 1 3 3 10 10 1
NMD 112 Granskog/Spruce 0 2 1 3 3 10 10 1
forest
NMD 113 Barrblandskog/Mixed | O 2 1 3 3 10 10 1
coniferous forest
NMD 114 Lévblandad 0 2 1 3 3 10 10 1
barrskog/Mixed forest
GSD 115 Trivialldvskog/Decidu | O 3 1 4 5 5 5 1
ous forest
NMD 116 Adellovskog/Deciduo | O 3 1 4 5 5 5 1
us hardwood forest
NMD 117 Triviallbvskog med 0 3 1 4 5 5 5 1
adelldvinslag/Deciduo
us forest with
deciduous hardwood
forest
NMD 118 Temporéart ej skog 1 1 1 2 2 5 5 1
(inkl
hyggen)/Temporarily
non forest
NMD 121 Tallskog/Pine forest 0 2 1 3 3 10 10 1
NMD 122 Granskog/Spruce 0 2 1 3 3 10 10 1
forest
NMD 123 Barrblandskog/Mixed | O 2 1 3 3 10 10 1
coniferous forest
NMD 124 Lévblandad 0 2 1 3 3 10 10 1
barrskog/Mixed forest
NMD 125 Trivialldvskog/Decidu | O 3 1 4 5 5 5 1
ous forest
NMD 126 Adellévskog/Deciduo | 0 3 1 4 5 5 5 1
us hardwood forest
NMD 127 Triviallévskog med 0 3 1 4 5 5 5 1
adelldvinslag/Deciduo
us forest with
deciduous hardwood
forest
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NMD 128 Temporart ej skog 1 1 1 2 2 5 5 1
(inkl
hyggen)/Temporarily
non forest

NMD 2 Oppen vatmark/ 1 3 1 3 3 3 3 1
Open wetland

NMD 3 Jordbruksmark/ 1 0 1 0 0 60 60 10
Arable land

NMD 41 Ovrig 6ppen mark 1 1 1 1 1 30 30 1
utan vegetation/ Non-
vegetated other open
land

NMD 42 Ovrig 6ppen mark 1 1 1 2 2 5 5 1
med vegetation/
Vegetated other open

land

NMD 51 Exploaterad mark, 0 0 0 0 0 30 30 1
byggnad / Built-up
areas

NMD 52 Exploaterad mark, ej 1 0 0 0 0 30 30 1

byggnad eller vag
[Artificial surface,
excluding built-up
areas and roads

NMD 53 Exploaterad mark, 1 0 0 0 0 30 30 1
vag /Roads

NMD 61 Sjoar och vattendrag/ | 1 3 0 3 3 60 1 1
Inland water surfaces

NMD 62 Hav/ Marine water 1 1 0 1 1 60 3 1
surfaces

NMD 300 Motorvag/Highway 1 0 0 0 0 100 100 100
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Bilaga 21 PREBAT, flygfriktion-, habitat-, sommarhabitat-
och habitatindexkartan med Orebros randzon
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