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1 Sammanfattning 
Inledning 

Örebro kommun arbetar med en detaljplan för området Örnsro som ligger sydväst 
om stadens centrum. I närheten av området finns fjärrvärmeanläggningen Åbyver-
ket. 

Syfte 

Syftet med denna utredning är att visa vilken påverkan Åbyverket har på luftkvali-
teten i planområdet. Halterna av kvävedioxid, partiklar (PM10) och svaveldioxid har 
undersökts i marknivå och på höjder som motsvarar den planerade bebyggelsen. 

Metod  

Spridningsberäkningar för de olika luftföroreningarna görs med modellen TAPM. 
Indata är emissionsuppgifter för Åbyverket och meteorologi för området. Två sce-
narier används, ett normalfall och ett värsta fall som innebär att en modernare 
biobränslepanna ersatts med oljeeldade pannor. 

Resultat 

Resultaten visar att Åbyverkets påverkan på luftkvaliteten i planområdet är liten. 
Rökplymen når inte ner till de planerade byggnaderna eller till marken inom plan-
området. De högsta halterna finns på 150 till 200 meters höjd, men miljökvalitets-
normernas nivåer klaras i marknivå, i höjd med de nya byggnadernas tak och 
högre upp. 

Diskussion 

Luftkvaliteten i Örebro är generellt bra. Halterna av kvävedioxid och partiklar 
(PM10) är låga. Åbyverket bidrar till halterna, men det finns ingen risk att bidraget 
medför överskridande av miljökvalitetsnormerna i planområdet. 
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2 Inledning 

2.1 Bakgrund 
Örebro kommun arbetar med att ta fram en detaljplan för Örnsro som ligger strax 
sydväst om Örebros centrum. Syftet med detaljplanen är att möjliggöra byggnation 
av cirka 200 bostäder i enlighet med det vinnande bidraget i en arkitekttävling som 
anordnades år 2015. Tävlingen syftade till att få fram ett välgestaltat förslag med 
stort fokus på arkitektonisk kvalitet. Intill planområdet ligger Åbyverket som är ett 
kraftverk för fjärrvärme.  

Planhandlingarna har varit ute på samråd och ska nu kompletteras med en sprid-
ningsberäkning för luftföroreningar för att utreda om Åbyverket utgör någon risk för 
människors säkerhet och hälsa vid den planerade bebyggelsen. Beräkningar ska 
göras för Örnsroområdet dels med de förutsättningar som gäller idag och dels med 
förutsättningarna för ett värsta fall. I Figur 1 visas planområdet och Åbyverkets 
läge.  

 

 

Figur 1. Örnsro ligger mellan Åbyverket och centrala Örebro. Det område som är marke-
rat är det som nu detaljplaneras. Även Åbyverkets utbredning är markerad. 

 

Den planerade bebyggelsen består av elva byggnader, fördelat på sju hus med en 
höjd mellan fyra och sex våningar och fyra byggnader med åtta till tio våningar. I 
Figur 2 syns en skiss över den planerade bebyggelsen.  
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Figur 2.  Preliminär utformning och placering av den planerade bebyggelsen i Örnsro (vy 
från nordväst). 

2.2 Syfte 
Syftet med utredningen är att bedöma om det föreligger risk för människors hälsa i 
det planerade nya bostadsområdet Örnsro med avseende på utsläpp till luft från 
Åbyverket. Mera specifikt är syftet att 

› genomföra spridningsberäkningar till luft av SO₂, NO₂, och partiklar från Åby-
verkets nuvarande verksamhet. Spridningsberäkningarna avser normaldrift 
och ett värsta fall 

› att kvalitativt bedöma luktolägenheter relaterade till förbränning och bränsle-
hantering 

2.3 Avgränsning 
Luftutredningen syftar till att klargöra vilken påverkan som Åbyverket har på luft-
kvaliteten i planområdet Örnsro. Det är därför bara utsläppen från fjärrvärmever-
kets skorsten som ingår i beräkningarna. Vägtrafik eller andra föroreningskällor 
ingår inte. 

Som bedömningsunderlag för vad som utgör en risk för människors hälsa har mil-
jökvalitetsnormerna för de aktuella luftföreningarna använts. 

2.4 Luftkvaliteten i Örebro 
Luftkvaliteten i Örebro län beskrivs av länsstyrelsen som generellt god. I de flesta 
större tätorterna, inklusive Örebro, kan det periodvis förekomma för höga halter av 
luftföroreningar främst vid högtrafikerade gator. Även i villabebyggelse med mycket 
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småskalig vedeldning kan föroreningshalterna bli för höga. (Länsstyrelsen i Örebro 
län, 2017.) 

Mätningar av luftkvaliteten görs regelbundet i Örebro. Det finns sedan flera år en 
mätstation i gatumiljö vid Rudbecksskolan och en i taknivå på Rådhuset. I gatunivå 
mäts både partiklar och kvävedioxid medan det i taknivå görs kvävedioxidmätning-
ar. (Örebro kommun, 2017a.) 

Dygnsmedelvärdena av PM10 har sedan 2008 legat på en nivå som innebär att mil-
jökvalitetsnormen uppfylls (se avsnitt 2.5 nedan). Årsmedelvärdena under de sen-
aste åren, 2014-2016, har legat mellan 11 och 14 µg/m³, med lägst halter under 
2016. Antalet överskridanden av dygnsnormens gränsvärde på 50 µg/m³ var under 
dessa år mellan två och sju per år. 

Halterna av NO₂ mäts som månadsmedelvärden och ligger idag klart under miljö-
kvalitetsnormen för år. Halterna varierar något mellan enskilda år, vilket kan bero 
på skiftande väder. Under 2016 var årsmedelvärdet 14 µg/m³ i gatunivå och 12 
µg/m³ i taknivå, vilket motsvarar en urban bakgrundshalt. De högsta månadsme-
delvärdena mättes upp i januari och de låg på 27 respektive 23 µg/m³. (SMHI, 
2017a.) 

I samband med Åbyverkets tillståndsprövning för den nyaste av pannorna, panna 
6, utförde ÅF-Consult AB spridningsberäkningar av NO₂, PM10 och SO₂. I utred-
ningen, som gjordes 2009, har värmeverkets bidrag till halterna i fyra olika punkter 
i Nasta, vid rådhuset, Karolinska skolan och Rudbecksskolan beräknats och jäm-
förts med miljökvalitetsnormerna. Det maximala bidraget beräknades till strax un-
der 5 µg/m³ (98-percentilen av timmedelvärdet av NO₂) och slutsatsen var att mil-
jökvalitetsnormerna klaras i Örebro. (ÅF-Consult AB, 2009.) 

2.5 Miljökvalitetsnormer 
I samband med att Miljöbalken trädde i kraft den 1 januari 1999 infördes miljökvali-
tetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljörätt. Systemet med miljökva-
litetsnormer regleras framförallt i Miljöbalkens femte kapitel. Till skillnad mot gräns-
värden och riktvärden skall miljökvalitetsnormerna enbart ta fasta på vad männi-
skan och naturen tål utan hänsyn till ekonomiska intressen eller tekniska förhållan-
den. En norm kan meddelas om det behövs i förebyggande syfte eller för att var-
aktigt skydda människors hälsa eller miljön. De kan även användas för att åter-
ställa redan uppkomna skador på miljön.  

MKN gäller i utomhusluft med undantag av väg- och spårtunnlar och arbetsplatser 
till vilka allmänheten inte har tillträde (Svensk författningssamling, 2010). MKN ska 
inte tillämpas på vägbanor, på platser där människor normalt inte vistas (t ex inom 
vägområdet längs större vägar) och i så kallade belastade mikromiljöer, exempel-
vis i direkt anslutning till en korsning eller vid en ventilationsanläggning för en tun-
nel (Naturvårdsverket, 2014). 

Gällande miljökvalitetsnormer för NO₂. PM10 och SO₂ i utomhusluft redovisas i Ta-
bell 1 (Svensk författningssamling, 2010).  
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Kommuner och myndigheter bär huvudansvaret för att miljökvalitetsnormerna följs, 
men verksamhetsutövare har också ett visst ansvar. Ansvaret ökar med verksam-
hetens storlek och miljöpåverkan. MKN ska följas när kommuner och myndigheter 
planlägger, bedriver tillsyn och ger tillstånd till att driva anläggningar (Naturvårds-
verket, 2014). 

Tabell 1. Miljökvalitetsnormer för utomhusluft enligt Luftkvalitetsförordningen SFS 
2010:477. 

Förorening Medelvärdesperiod MKN-värde (µg/m³) 
Antal tillåtna över-
skridanden per år 

PM10 
Dygn 
År 

50 
40 

35 dygn 
- 

NO₂  
Timme 
Dygn 
År 

90 
60 
40 

175 timmar1) 
7 dygn 
- 

SO2 
Timme 

Dygn 

200 µg/m³ 

100 µg/m³  

175 timmar2) 

7 dygn 

1) Förutsatt att föroreningsnivån aldrig överstiger 200 μg/m³ under en timme mer än 18 gånger per kalenderår. 

2) Förutsatt att föroreningsnivån aldrig överstiger 350 μg/m³ under en timme mer än 24 gånger per kalenderår. 

3 Underlag för beräkningarna 
Beräkningarna utgörs av ett grundscenario som beskriver påverkan av fjärrvärme-
verket så som det drivs idag på de planerade bostäderna i Örnsroområdet. Som 
nuläge har ett medelvärde av emissionerna och driftsförhållandena för åren 2014-
2016 använts. 

Det finns också beräkningar för ett värsta fall. Då har den drift av verket som med-
för maximala emissioner, inom ramarna för miljötillståndet, under en månad anta-
gits. Emissionerna i detta scenario är väsentligt större än i normalfallet. 

3.1 Framtida utformning av området 
För Örnsroområdet anordnade Örebro kommun år 2015 en arkitekttävling. Det vin-
nande bidraget innehåller cirka 200 bostäder i vad som kallas Örnsro Trästad. Den 
nya stadsdelen består av ett tiotal byggnader, uppdelade i höghus om åtta till tio 
våningar och så kallade supervillor som är lägre bostadshus om fyra till sex vå-
ningar. Byggnaderna är oregelbundet placerade i området mellan Idrottsvägen och 
Svartån, se Figur 3. 
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Figur 3 Situationsplan över detaljplaneområdet som gränsar till Idrottsvägen i söder och 
till Svartån i norr. För de tre byggnaderna med bokstäverna A, B och C har luft-
föroreningshalten i olika höjder över marken studerats.  

3.2 Emissionsberäkningar 
I spridningsberäkningarna har enbart emissionerna från fjärrvärmeanläggningen 
Åbyverket inkluderats. Åbyverket ligger cirka 500 meter väster om planområdet, 
strax öster om Västerleden (E18/E20/väg 50) och söder om Idrottsvägen. Verket 
har sammanlagt fyra pannor med en sammanlagd effekt på 685 MW. 

Panna 6 är den nyaste pannan som togs i drift i september 2012. Den eldas med 
biobränsle och är den panna som används mest, den går i princip hela året. Panna 
5 som används för att förstärka, exempelvis vid sträng kyla, är också en biobräns-
lepanna. De två pannorna HVP1 och panna 4 eldas med eldningsolja 5 och an-
vänds som reservpannor, främst om någon av Åbyverkets eller intilliggande an-
läggningars pannor behöver stoppas på grund av tillfälliga fel eller liknande. På 
Åbyverket finns dessutom en medelstor förbränningsanläggning som kallas öv-
ningspannan (med en effekt på 7 MW) och en liten förbränningsanläggning som 
används som nödmatarvattenpump. Dessa två pannor har inte tagits med i beräk-
ningarna. (Eon, 2017a.) 

Normalt hålls anläggningen igång under hela året, förutom under juli månad. Ef-
tersom behovet av energi och värme varierar över året används de olika pannorna 
i varierande omfattning olika månader. Figur 4 visar drifttiden för de olika pannorna 
i normalfallet och i det värsta fallet. Under dygnet är verkets effekt relativt jämn ef-
tersom ackumulatorer används för att jämna ut de toppar som förekommer exem-
pelvis på morgnar och eftermiddagar. (Eon, 2017b). I beräkningarna har ingen 
hänsyn tagits till några dygnsvariationer. 

10 
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Figur 4.  Diagrammet visar drifttiden för de olika pannorna i det värsta fallet (randig sta-
pel) och i normalfallet. 

Verket är försett med rökgasrening för torra gaser och rökgaskondensering. I be-
räkningarna har det antagits att rökgaskondensering används hela tiden. Skorste-
nen är 84 meter hög och i den finns separata pipor för de olika pannorna. I Tabell 2 
finns data för de olika piporna, som använts i beräkningarna. 

Tabell 2.  Skorstensdata 

  HVP1 Panna 4 Panna 5 Panna 6 

Pipans diameter (m) 1,35 2,75 2,40 2 × 1,25 

Rökgastemperatur (°C) 165 116 58 60 

Rökgashastighet – normal drift (m/s) 11,9 7,0 11,0 8,5 

Rökgashastighet – värsta fallet (m/s) 24,6 13,1 - 10,6 

 

Som tidigare nämnts används HVP1 och panna 4 framför allt då någon av de 
andra pannorna på Åbyverket eller någon annan anläggning i närheten inte funge-
rar. Det värsta fall som studerats innebär att panna 5 inte används alls under en 
kall period, men att anläggningen i övrigt utnyttjas så mycket som miljötillståndet 
medger, för att kunna leverera tillräckligt mycket värme till fjärrvärmenätet. Det in-
nebär att HVP1 och panna 4 används betydligt mer än normalt. Den period med 
låga utomhustemperaturer som varat längst under de senaste sex åren var drygt 
20 dagar i januari 2016 (SMHI 2017b). Det har därför antagits att driften under de 
värsta förutsättningarna pågår under hela januari månad. 

För att beräkna emissionerna för normalfallet har emissionsdeklarationer för varje 
månad under åren 2014 till 2016 använts för att beräkna medelvärden för respek-
tive månad för de tre åren av mängden NOx, SO₂, och stoft. Det stoft som har re-
dovisats motsvarar PM10. 
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Uppskattningen av emissioner för den värsta månaden bygger på uppgifter från 
Eon (2017b). I Tabell 3 redovisas emissionerna från Åbyverket för ett år i normal-
fallet och för det värsta fallet vilket motsvarar en månad. I det värsta fallet används 
eldningsolja som bränsle i betydligt större utsträckning än normalt vilket innebär att 
emissionerna av NOx och SO₂ är större under denna månad än under ett helt nor-
malt år. 

Tabell 3.  Emissioner från Åbyverket för normalfallet, det vill säga genomsnittliga emiss-
ioner för år 2014-2016, och det värsta fallet, motsvarande en månad. Siffrorna är 
avrundade. 

 

Panna 

Normalfallet 

Emission (kg/år) 

Värsta fallet 

Emission (kg/månad) 

NOx SO₂  Stoft  NOx SO₂ Stoft 

HVP1 10 700 6 450 260 34 020 37 800 1890 

Panna 4 21 860 11 950 450 93 740 75 000 1040 

Panna 5 40 600 9 080 2 560 - -  

Panna 6 49 890 10 670 6 990 35 35 

Totalt 123 050 27 480 3 940 134 750 112 825 2 965 

3.3 Spridningsmodellering 
Spridningen av luftföroreningar styrs av många processer och faktorer som verkar i 
olika geografiska skalor. Spridningsförutsättningarna i området styrs av meteorolo-
giska processer både i regional, lokal och i mikroskala. I denna utredning har 
TAPM-modellen använts både för att beräkna de meteorologiska förutsättningarna 
vilket ger relevanta spridningsförutsättningar och för modelleringen av luftförore-
ningarnas spridning. TAPM är en dynamisk prognosmodell för beräkning av meteo-
rologi i regional till lokal skala (exempelvis sjö- och landbris sommartid, topografisk 
påverkan på vinden). Modellen kan även beräkna en kemisk omvandling på timba-
sis där bl.a. simulering görs av hur emissioner till luft sprids och omvandlas i utom-
husluften. Till skillnad från en icke-kemisk spridningsmodell kan TAPM t.ex. om-
vandla emissioner av NOX till halter av NO₂, då modellen tar hänsyn till relevanta 
kemiska omvandlingsprocesser. 

Meteorologin som använts som indata till modelleringen bör vara representativ för 
de lokala väderförhållandena. För denna utredning har TAPM-modellen även an-
vänts för att beräkna de lokala vindförhållandena för ett så kallat typår. Typåret är 
sammansatt av månader från olika år, vilka har utvalts för att representera sprid-
ningsförutsättningar så bra som möjligt. Då väderförhållandena varierar mycket 
från år till år, det kan t.ex. finnas blåsiga år eller mer lugna år, är det också stor 
variabilitet i spridningsförutsättningar från år till år. Om man då baserar en sprid-
ningsmodellering på ett år som har varit mer blåsigt än vanligt, skulle det innebära 
att spridningsförutsättningar hade varit bättre än vanligt vilket skulle kunna ge luft-
föroreningshalter som är för låga. Omvänt kan vindhastigheter som är lägre än ge-
nomsnittet leda till spridningsförutsättningar som är sämre än vanligt och därmed 
högre luftföroreningshalter. Om man i stället använder ett typår i vilket månader 
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ingår som representerar de genomsnittliga vind- och spridningsförutsättningar som 
förekommer under ett "typiskt" år minskar man dessa risker.  

I denna utredning har spridningen av NO₂, SO₂ och partiklar från Åbyverkets skor-
sten beräknats för två scenarier, enligt ovan: 

› Normalfallet: De genomsnittliga utsläppen för åren 2014-2016, vid normal drift 
utan större störningar, har använts för att beräkna halterna under ett år 

› Det värsta fallet: Beräkningar för en månad med emissioner som motsvarar 
drift utan panna 5 

3.3.1 Urban bakgrundshalt 
Vanligtvis beräknas och redovisas den sammanlagda halten av luftföroreningar i 
utredningar för exempelvis planområden. I denna utredning har uppdraget dock 
varit att enbart titta på Åbyverkets bidrag till halterna.  

I Örebro finns enklare mätningar av bakgrundshalterna av NO₂ och PM10, som vi-
sar på generellt låga halter av dessa föroreningar. Det har inte gjorts någon sam-
manvägning för att få fram totalhalterna. Läs vidare i resultatavsnittet. 

4 Resultat av beräkningarna 
I detta avsnitt presenteras resultaten från spridningsberäkningarna avseende NO₂, 
SO₂ och partiklar för både normalfallet och det värsta fallet. Resultaten visar end-
ast haltbidraget från Åbyverket, dvs. det finns inga andra källor inkluderade i sprid-
ningsberäkningen. Dessa kartor säger därför ingenting om de totala luftförore-
ningshalterna i området.  

Kartorna med haltbidraget från Åbyverket ger en överblick över spridningsmönst-
ren i markplan över planområdet. Eftersom de planerade byggnaderna är flera vå-
ningar höga – den högsta byggnaden har tio våningar – har haltkartorna nära mar-
ken även kompletterats med en analys av halterna i olika höjder över marken. 
Detta har gjorts för de tre utvalda byggnader A, B och C som är markerade med 
röda bokstäver i Figur 3. Husen A och B har valts ut eftersom dessa ligger närmast 
Åbyverket, och hus C är den högsta byggnaden i planområdet. 

4.1 Spridningsberäkningar för normalfallet 

4.1.1 Halter i markplan 

Kvävedioxid, NO₂ 
I Figur 5 visas haltbidraget av NO₂ från Åbyverket för årsmedelvärdet, dygnsme-
delvärdet som 98-percentil och timmedelvärdet som 98-percentil. Bidraget till års-
medelvärdet inom beräkningsområdet är litet, som högst 0,5 µg/m³ i markplan. 
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Över planområdet är haltbidraget från Åbyverket 0,4-0,45 µg/m³. För dygnsmedel-
värdet uppgår bidraget till 3-4 µg/m³ och för timmedelvärdet till 4,5-5 µg/m³.  

Spridningskartorna visar ett typiskt mönster avseende halterna i markplan för ut-
släpp från höga skorstenar: halterna är lägst närmast utsläppspunkten och ökar 
med ökat avstånd från skorstenen. När emissioner släpps ut på högre höjd sker 
nedblandningen av plymen först en bit ifrån källan vilket syns som ökade halter. 

Som nämnts i avsnitt 2.4 är halterna av kvävedioxid i Örebro generellt sett låga. 
Årsmedelhalterna vid mätstationerna i centrala Örebro har de senaste åren legat 
på mellan 12 och 14 µg/m³. Man kan jämföra Åbyverkets bidrag på cirka 0,5 µg/m³ 
med dessa halter, men bör komma ihåg att påverkan från värmeverket kan vara 
större där plymen slår ner, vilket är på andra platser i Örebro. 

Partiklar, PM10 
Åbyverkets bidrag till partikelhalten syns i Figur 6 för årsmedelvärdet och 90-
percentilen av dygnsmedelvärdet. Kartorna visar att bidraget från fjärrvärmeverket 
är ytterst begränsat vid planområdet, under 0,1 µg/m³ för både årsmedelvärde och 
dygnsmedelvärdet. Åbyverkets påverkan i planområdet avseende partiklar anses 
därmed vara försumbar. 

Svaveldioxid, SO₂ 

Av de luftföroreningar som studerats är SO₂ den som uppvisar högst halter, se Fi-
gur 7. Åbyverkets bidrag till årsmedelhalten är mycket lågt, som mest 0,23 µg/m³, 
men till dygns- och timmedelvärdena är bidraget högre. Halterna som 98-
percentilen för dygnsmedelvärdet når uppemot 13 µg/m³ i beräkningsområdet och 
ligger mellan 5 och 10 µg/m³ i planområdet. 98-percentilen för timmedelvärdet lig-
ger mellan 2,5 och 5 µg/m³ i planområdet. Dessa halter ska jämföras med miljökva-
litetsnormen som ligger på 100 µg/m³ för dygn och 200 µg/m³ för timme, båda som 
98-percentiler.  
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a) Årsmedelvärde NO₂ 

 

b) 98-percentil dygn NO₂  

 

c) 98-percentil timme NO₂  

 

Figur 5.  Haltbidraget av NO₂ från fjärrvärmeverket (µg/m³) för årsmedelvärdet (a), 98-
percentil dygn (b) och 98-percentil timme (c). Den röda nålen visar skorstenens 
läge på Åbyverkets område, den vitmarkerade ytan visar planområdets läge.  
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a) Årsmedelvärde PM10 

 

b) 90-percentil dygn PM10 

 

Figur 6. Haltbidraget av PM10 från fjärrvärmeverket (µg/m³) för årsmedelvärdet (a), och 
90-percentil dygn (b). Den röda nålen visar skorstenens läge på Åbyverkets om-
råde, den vitmarkerade ytan visar planområdets läge. 
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a) Årsmedelvärde SO₂ 

 

 

b) 98-percentil dygn SO₂ 

 

 

c) 98-percentil timme SO₂ 

 

Figur 7. Haltbidraget av SO₂ från fjärrvärmeverket (µg/m³) för årsmedelvärdet (a), 98-
percentil dygn (b) och 98-percentil timme. Den röda nålen visar skorstenens läge 
på Åbyverkets område, den vitmarkerade ytan visar planområdets läge.  
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4.1.2 Halter på olika höjder  
I detta stycke presenteras luftföroreningshalter i olika höjder över marken för de tre 
utvalda byggnader markerade med A, B och C i Figur 3. Varje byggnad och varje 
förorening presenteras i var sin figur (Figur 8 till Figur 16). Halterna av luftförore-
ningar har delats in i olika klasser, t ex 0-5, 5-10 och 10-15 µg/m³ vilka visas på x-
axeln. Staplarna har olika färger som visar för vilken höjd över marken halterna 
gäller. I figurerna visas halterna upp till 200 m över marken. För den planerade be-
byggelsen är det dock de lägre höjderna, upp till 50 m som är mest relevanta. 
Längden på stapeln anger hur ofta halter i ett visst intervall förekommer. Y-axeln 
har begränsats till 50 timmar per år i alla diagram för att tydligare kunna visa antal 
timmar i klasserna med högre halter. 

Kvävedioxid, NO₂ 
Figur 8 visar hur många timmar per år olika NO₂-halter förekommer på olika höjder 
över marken för byggnad A. Låga halter upp till 10 µg/m³ förekommer i alla höjder 
mycket ofta, halter över 10 µg/m³ förekommer i första hand mer än 50 m över mar-
ken. Halter över 40 µg/m³ är begränsade till de högre delarna av rökgasplymen, på 
ungefär 150 m höjd, och förekommer endast ett fåtal timmar per år. För byggnad A 
som är fyra våningar hög innebär det att de högsta timmedelvärdena av NO₂ är 20-
25 µg/m³ vilket kan inträffa 6-7 timmar per år. För byggnad B som är 8 våningar 
hög är resultatet snarlikt. I Figur 9 visas att NO₂-halter över 20 µg/m³ endast före-
kommer högre upp, dvs. över 50 m över marken. Även vid byggnad C, som är tio 
våningar hög kan samma mönster ses (Figur 10) med förekomsten av halter över 
30 µg/m³ begränsade till plymhöjder över 100 m. Utifrån analysen av halterna i 
olika höjder och görs bedömningen att byggnaderna i planområdet endast påver-
kas i liten grad av rökgasplymen från Åbyverket.  

Partiklar, PM10 

Som framgår i Figur 6 är bidraget av partiklar från Åbyverket i normalfallet mycket 
begränsat. Emissionen av stoft från verket är betydligt lägre än för de andra luftför-
oreningarna och det visar sig också i halterna på olika höjder. I Figur 11 till Figur 
13 visas fördelningen av timmedelvärdena av PM10 vid de olika byggnaderna A, B 
och C. De högsta beräknade halterna är 8 µg/m³ på 150-200 meters höjd, som 
timmedelvärde. Som bekant finns inga miljökvalitetsnormer för timmedelvärden när 
det gäller partiklar, men slutsatsen är att bidraget till dygnsmedelvärdena är litet 
även på högre höjd. 

Svaveldioxid, SO₂ 

Svaveldioxid är den luftförorening där bidraget från Åbyverket är störst. Halterna av 
SO₂ är avsevärt högre än halterna av NO₂ och PM10. Diagrammen i Figur 14 till 
Figur 16 visar att den maximala halten av SO₂ ligger mellan 190 och 200 µg/m³. 
Miljökvalitetsnormens gränsvärde är 200 µg/m³ som 98-percentil, vilket innebär att 
det får överskridas 175 gånger på ett år. Vid byggnad B överskrids 200 µg/m³ en 
gång, dessutom på 150 meters höjd. Miljökvalitetsnormerna gäller där människor 
vistas och i normalfallet finns det alltså god marginal dit, såväl haltmässigt som 
avståndsmässigt. 
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Figur 8.  Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad A i normalfallet. 

 

Figur 9. Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad B i normalfallet. 

 

Figur 10.  Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad C i normalfallet. 
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Figur 11.  Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad A i normalfallet. 

 

Figur 12.  Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad B i normalfallet. 

 

Figur 13. Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad C i normalfallet.  
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Figur 14.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad A i normalfallet.  

 

Figur 15.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad B i normalfallet.  

 

Figur 16.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per år) förekommer på olika 
höjder över marken för byggnad C i normalfallet. 
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4.2 Spridningsberäkningar för det värsta fallet 
Resultaten för normalfallet, som redovisades ovan, visar på ett litet tillskott från 
Åbyverket till halterna såväl i marknivå som på högre höjd. De högsta halterna 
återfanns ett antal tiotals meter från marken, och därför fokuseras presentationen 
på timmedelvärdena vid de tre olika byggnaderna A, B och C i det värsta fallet. I 
diagrammen nedan presenteras alla timmar under en månad, uppdelade i haltklas-
ser. 

I det värsta fallet är halterna, som väntat, högre än i normalfallet. Liksom tidigare 
fokuseras på halterna upp till 50 meters höjd. 

Det värsta fallet är beräknat för en månad, januari. Det är under vintern när värme-
behovet är som störst och därmed risken att utsläppen når upp till de maximalt till-
låtna nivåerna. Ett rimligt antagande är att övriga månader mer motsvarar normal-
fallet. Det innebär att det inte kommer att bli något större tillskott av höga halter 
under resten av året, i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 4.1.2. 

Y-axeln har begränsats till 50 timmar per år i alla diagram för att tydligare kunna 
visa antal timmar i klasserna med högre halter. 

Kvävedioxid, NO₂ 

I Figur 17 till Figur 19 visas halterna av NO₂ i det värsta fallet. Den haltklass som 
innehåller flest timmedelvärden är även här den lägsta, med riktigt låga, under 5 
µg/m³. Förekomsten av halter är sedan ganska jämnt fördelad mellan 5 och 35 
µg/m³. Den högsta halten upp till 50 meters höjd hittas vid byggnad C där tio tim-
mar ligger mellan 35 och 40 µg/m³. 

De högsta timmedelvärdena som beräknats ligger mellan 50 och 55 µg/m³, men 
det är på 150 och 200 meters höjd. Det innebär att miljökvalitetsnormen, som lig-
ger på 90 µg/m³ som 98-percentil klaras vid alla byggnader såväl i marknivå som 
på hög höjd. 

Partiklar, PM10 

Fördelningen av partikelhalterna i det värsta fallet är mycket lik den i normalfallet, 
men med ungefär ett mikrograms tillskott. I Figur 20 till Figur 22 visas att de högsta 
halterna på upp till 50 meters höjd ligger på 3-4 µg/m³ under upp till 25 timmar. 

Miljökvalitetsnormer för partiklar finns för årsmedelvärde och dygnsmedelvärde. De 
låga halter som beräknats kan inte medföra något överskridande av MKN i planom-
rådet. 

Svaveldioxid, SO₂ 

Halterna av SO₂ är återigen de högsta, se Figur 23 till Figur 25. På höjder upp till 
50 meter finns inga överskridanden av miljökvalitetsnormens 200 µg/m³ som 98-
percentil. De högsta halterna på 50 meters höjd är 38 timmar som ligger mellan 
100 och 150 µg/m³ vid byggnad A. På högre höjder överskrids 200 µg/m³ däremot, 
som mest 32 gånger vid hus A. Inte heller detta innebär något överskridande av 
normen, under månaden eller hela året. 
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Figur 17.  Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad A i det värsta fallet. 

 

Figur 18.  Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad B i det värsta fallet. 

 

Figur 19.  Hur ofta olika timmedelvärden av NO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad C i det värsta fallet.  



 

 

     
 26  RAPPORT LUFT 

 

 

Figur 20.  Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad A i det värsta fallet.  

 

Figur 21.  Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad B i det värsta fallet.  

 

Figur 22.  Hur ofta olika timmedelvärden av PM10 (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad C i det värsta fallet.  
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Figur 23.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad A i det värsta fallet. 

 

Figur 24.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad B i det värsta fallet.  

 

Figur 25.  Hur ofta olika timmedelvärden av SO₂ (antal timmar per månad) förekommer på 
olika höjder över marken för byggnad C i det värsta fallet.  
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4.3 Lukt 
Vid Åbyverket hanteras och bränns kreosotimpregnerat virke, vilket kan avge en 
karakteristisk lukt. Till skillnad från andra, "vanliga" luftföroreningar är luktande luft-
föroreningar är ett samlingsbegrepp för en mängd olika kemiska föreningar. Dessa 
kännetecknas av att de kan förnimmas med luktsinnet, ofta i halter som är mycket 
lägre än de nivåer där medicinska effekter kan riskeras (Socialstyrelsen, 2004). 
Mekanismerna bakom luktupplevelser är inte klarlagda fullt ut. 

Hur besvärande en lukt är påverkas bland annat av luktens karaktär och de expo-
nerades tidigare erfarenhet och attityder till luktkällan. Vid kontinuerlig exponering 
för en lukt minskar förnimbarhet och upplevd luktstyrka snabbt och planar ut inom 
några minuter. När exponeringen upphör återhämtar sig luktsinnet mycket snabbt. 

För att uppskatta luktbelastningen dvs. hur stor del av tiden det luktar i ett område 
och hur stor utbredning området där det föreligger risk för lukt, kan spridningsbe-
räkningar av luktfrekvens göras. Det kräver dock information om emissionerna från 
luktkällan. Inom ramen för denna utredning har ingen sådan emissionskartläggning 
med luktmätningar gjorts. Därför görs här en kvalitativ bedömning av eventuell 
luktspridning från Åbyverket relaterad till hantering av kreosotimpregnerat virke.  

4.3.1 Kreosotimpregnerat virke  
Kreosot är en blandning av många olika ämnen och är en restprodukt från tillverk-
ningen av koks. Under hela 1900-talet har kreosot använts för att impregnera trä 
som skydd mot angrepp av röta och skadeinsekter. Kreosot är klassificerat som 
cancerframkallande och innehåller flera ämnen som har hälsofarliga egenskaper. 
Ämnena antracen, fluoranten, pyren och fenantren i kreosot är långlivade, kan lag-
ras i levande vävnad och är giftiga. För dessa ämnen gäller generellt att de är far-
liga under lång tid efter träets behandling. (Kemikalieinspektionen, 2017.) 

Sedan 1980-talet är användningen begränsad och idag får kreosotimpregnerat 
virke bara användas till järnvägssliprar och el- och telefonstolpar. Hälsoriskerna 
med kreosot gäller främst för yrkesarbetare som ofta kommer i kontakt med nyim-
pregnerat virke. För arbetarna tillämpas i dag långtgående skyddsföreskrifter. Miljö-
riskerna med kreosot bedöms främst som lokala, i direkt anslutning till en stolpe 
eller en sliper. (Kemikalieinspektionen, 2016.) Uttjänt impregnerat virke samlas in 
exempelvis på kommunernas återvinningscentraler och förbränns sedan på an-
läggningar med ett särskilt tillstånd. 

4.3.2 Hantering av kreosotimpregnerat virke vid Åbyverket 
Under år 2016 eldades 34 400 ton kreosotimpregnerad flis på Åbyverket. Företa-
gets tillstånd medger 52 000 ton per år. Tillståndet är villkorat så att kreosotim-
pregnerat trä bara får förbrännas tillsammans med andra bränslen. (Eon, 2017a.) 

Den kreosotimpregnerade flis som kommer till anläggningen lagras in i en stack 
och täcks över med andra trädbränslen. Den slutna lagringen minskar risken för 
lukt (Eon, 2009). 
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För de ämnen i kreosot som ger det dess karaktäristiska lukt finns inga miljökvali-
tetsnormer. Eon vidtar skyddsåtgärder för att minska luktstörningarna och under de 
senaste åren har inga klagomål på lukt från Åbyverket nått miljökontoret i Örebro 
(Örebro kommun, 2017b). Bedömningen är därför att det inte föreligger någon risk 
för hälsoskadliga luktstörningar i Örnsroområdet. 

5 Diskussion 
Luftkvaliteten i Örebro är generellt god. Örebro kommun mäter halterna av kväve-
dioxid och partiklar (PM10) och mätningarna visar låga halter över året. Halterna av 
SO₂ är numera låga i de flesta delarna av Sverige. Förbränning är en stor källa till 
SO₂ och numer är de huvudsakliga källorna oljeeldade värmeverk och internation-
ell sjöfart. 

I beräkningarna visas hur Åbyverket påverkar halterna i planområdet Örnsro och 
dess närmaste omgivningar. Bidraget är över lag litet. Höjden på anläggningens 
skorsten gör att rökplymen slår ner längre bort från Åbyverket. I vissa av beräk-
ningsbilderna ses en förhöjning av halterna i kartbildens nordöstra hörn. 

Det värsta fallet innebär att en av biobränslepannorna helt ersätts med två äldre 
pannor, som eldas med olja. Emissionerna från den olja som används är mång-
dubbelt högre än från den biobränslemix som normalt används. Det gäller NOx, 
PM10 och framför allt SO₂. Trots detta har inget fall hittats då bidraget från Åbyver-
ket är så stort att MKN överskrids. 

6 Slutsatser 
Åbyverkets utsläpp av luftföroreningarna kvävedioxid, partiklar (PM10) och svavel-
dioxid ger ett litet bidrag till halterna av dessa luftföroreningar i planområdet 
Örnsro. Det föreligger ingen risk för överskridanden av miljökvalitetsnormerna i 
planområdet utifrån de förutsättningar som tillskrivs aktuell detaljplan. 

Beräkningarna av halterna på olika höjder visar att rökplymen från Åbyverkets 
skorsten påverkar luftkvaliteten i större utsträckning på högre höjd. De absolut 
högsta halterna återfinns på 150 till 200 meters höjd. Inte heller där överskrids mil-
jökvalitetsnormernas nivåer. 

Det föreligger ingen risk för hälsoskadliga luktstörningar från Åbyverkets hantering 
av kreosotimpregnerad flis i Örnsroområdet. 
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Bilaga A Beskrivning TAPM-modellen 
För spridningsberäkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) används, vilket 
är en så kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. För beräk-
ningarna i TAPM behövs indata i form av meteorologi från storskaliga synoptiska 
väderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snö, hav 
olika tätortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, 
jordart och markanvändning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en 
upplösning av ca 1x1 km men kan förbättras ytterligare genom utbyte till lokala 
data. Utifrån den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den mark-
nära lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att behöva an-
vända platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrån detta be-
räkna ett tredimensionellt vindflöde från marken upp till ca 8000 m höjd, lokala 
vindflöden så som sjö- och landbris, terränginducerade flöden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsflöden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Även 
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbörd mm beräknas horisontellt och 
vertikalt.  

Med utgångspunkt från den beräknade meteorologin beräknas halter för olika för-
orenings-parametrar timme för timme där första timmen även utgör indata till näst-
kommande timme o.s.v. I spridningsberäkningarna inkluderas, förutom dispersion, 
även kemisk omvandling av SO2 och partikelbildning, fotokemiska reaktioner där 
ibland NOx, O3 och kolväte i gasfas samt våt- och torrdeposition. Det finns även 
en beräkningsmodul där man själv kan definiera den kemiska nedbrytnings- samt 
depositionshastigheter på ett eller flera ämnen, om parametrar som inte innefattas 
av den befintliga kemiska modellen, används. 

Långdistanstransporterade luftföroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplösta halter till modellkörningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan också 
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt för både ozon- och partikelbildningen 
(Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).  

I spridningsberäkningarna kan både punkt, linje- och areakällor behandlas. Resul-
tatet av spridning av föroreningar såväl som meteorologin presenteras dels i form 
av kartor, dels i form av diagram och tabeller både som årsmedelvärden och olika 
percentiler (dygn respektive timmedelvärden). 

Modellen har validerats i både Australien och USA, och IVL har också genomfört 
valideringar för svenska förhållanden dels i södra Sverige (Chen m.fl. 2002). Re-
sultaten visar på mycket god överensstämmelse mellan modellerade och uppmätta 
värden. Mer detaljer om modellen kan erhållas via www.dar.csiro.au/TAPM. 

I Chen m.fl, (2002) gjordes även en jämförelse mellan uppmätta (med TAPM) och 
beräknade parametrar. I figur A.1 presenteras jämförelsen av temperatur i olika 
tidsupplösning. 

I figur A.2 presenteras en jämförelse mellan uppmätt och beräknad vindhastighet 
vid Säve. 

http://www.dar.csiro.au/TAPM
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Jämförelse mellan uppmätta och modellerade ozon- och NO2-halter har genom-
förts i Australien (se figur A.3) 

  

 

 

Figur A.1. Uppmätt och modellerad lufttemperatur i Göteborg för 1999 (a) timvariation; (b) säsong 
variation; (c) dygnsvariation. 

 

Figur A.2. Jämförelse mellan beräknad och uppmätt vindhastighet vid Säve 1999. 

  

Figur A.3. Jämförelse mellan uppmätta O3 och NO2 halter i Australien, gridupplösning 3x3 km. 
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