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1 Sammanfattning

Inledning

Orebro kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Ornsro som ligger sydvast
om stadens centrum. | narheten av omradet finns fjarrvarmeanlaggningen Abyver-
ket.

Syfte

Syftet med denna utredning &r att visa vilken paverkan Abyverket har pa luftkvali-
teten i planomradet. Halterna av kvavedioxid, partiklar (PM10) och svaveldioxid har
undersokts i markniva och pa héjder som motsvarar den planerade bebyggelsen.

Metod

Spridningsberakningar for de olika luftféroreningarna gérs med modellen TAPM.
Indata &r emissionsuppgifter for Abyverket och meteorologi for omradet. Tva sce-
narier anvands, ett normalfall och ett varsta fall som innebar att en modernare
biobranslepanna ersatts med oljeeldade pannor.

Resultat

Resultaten visar att Abyverkets paverkan pa luftkvaliteten i planomréadet ar liten.
Rokplymen nar inte ner till de planerade byggnaderna eller till marken inom plan-
omradet. De hogsta halterna finns pa 150 till 200 meters hojd, men miljokvalitets-
normernas nivaer klaras i markniva, i héjd med de nya byggnadernas tak och
hdgre upp.

Diskussion

Luftkvaliteten i Orebro ar generellt bra. Halterna av kvavedioxid och partiklar
(PM1o) &r laga. Abyverket bidrar till halterna, men det finns ingen risk att bidraget
medfor dverskridande av miljokvalitetsnormerna i planomradet.

7
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Orebro kommun arbetar med att ta fram en detaljplan fér Ornsro som ligger strax
sydvast om Orebros centrum. Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra byggnation
av cirka 200 bostéader i enlighet med det vinnande bidraget i en arkitekttavling som
anordnades ar 2015. Tavlingen syftade till att f4 fram ett valgestaltat férslag med
stort fokus pa arkitektonisk kvalitet. Intill planomradet ligger Abyverket som &r ett
kraftverk for fjarrvarme.

Planhandlingarna har varit ute pa samrad och ska nu kompletteras med en sprid-
ningsberakning for luftféroreningar for att utreda om Abyverket utgér nagon risk for
manniskors sakerhet och halsa vid den planerade bebyggelsen. Berakningar ska
géras for Ornsroomradet dels med de foérutsattningar som géller idag och dels med
forutsattningarna for ett varsta fall. | Figur 1 visas planomradet och Abyverkets
lage.

Figur 1. Ornsro ligger mellan Abyverket och centrala Orebro. Det omréde som &r marke-
rat &r det som nu detaljplaneras. Aven Abyverkets utbredning &r markerad.

Den planerade bebyggelsen bestar av elva byggnader, fordelat pa sju hus med en
hojd mellan fyra och sex vaningar och fyra byggnader med éatta till tio vaningar. |
Figur 2 syns en skiss Over den planerade bebyggelsen.
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Figur 2. Preliminér utformning och placering av den planerade bebyggelsen i Ornsro (vy
fran nordvést).

2.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att beddoma om det foreligger risk for manniskors halsa i
det planerade nya bostadsomradet Ornsro med avseende pa utslépp till luft fran
Abyverket. Mera specifikt ar syftet att

) genomféra spridningsberakningar till luft av SO,, NO,, och partiklar fran Aby-
verkets nuvarande verksamhet. Spridningsberdkningarna avser normaldrift
och ett varsta fall

> att kvalitativt bedéma luktoldgenheter relaterade till férbranning och bransle-
hantering

2.3 Avgransning

Luftutredningen syftar till att klargora vilken paverkan som Abyverket har pa luft-
kvaliteten i planomradet Ornsro. Det &r darfor bara utslappen fran fjarrvarmever-
kets skorsten som ingar i berakningarna. Vagtrafik eller andra féroreningskallor
ingar inte.

Som beddmningsunderlag for vad som utgoér en risk fér manniskors halsa har mil-
jokvalitetsnormerna for de aktuella luftféreningarna anvants.

2.4 Luftkvaliteten i Orebro

Luftkvaliteten i Orebro 1an beskrivs av lansstyrelsen som generellt god. | de flesta
stérre tatorterna, inklusive Orebro, kan det periodvis férekomma fér héga halter av
luftféroreningar framst vid hogtrafikerade gator. Aven i villabebyggelse med mycket



10

COWIL
RAPPORT LUFT

smaéskalig vedeldning kan féroreningshalterna bli fér hoga. (Lansstyrelsen i Orebro
lan, 2017.)

Méatningar av luftkvaliteten gérs regelbundet i Orebro. Det finns sedan flera &r en
matstation i gatumiljé vid Rudbecksskolan och en i takniva p4 Radhuset. | gatuniva
mats bade partiklar och kvavedioxid medan det i takniva gors kvavedioxidmatning-
ar. (Orebro kommun, 2017a.)

Dygnsmedelvardena av PM1o har sedan 2008 legat pa en niva som innebar att mil-
jokvalitetsnormen uppfylls (se avsnitt 2.5 nedan). Arsmedelvardena under de sen-
aste aren, 2014-2016, har legat mellan 11 och 14 ug/m?, med lagst halter under
2016. Antalet dverskridanden av dygnsnormens gransvarde pa 50 pg/m? var under
dessa ar mellan tva och sju per ar.

Halterna av NO, mats som manadsmedelvarden och ligger idag klart under milj6-
kvalitetsnormen for ar. Halterna varierar nagot mellan enskilda ar, vilket kan bero
pa skiftande vader. Under 2016 var arsmedelvardet 14 ug/m? i gatuniva och 12
pg/m? i takniva, vilket motsvarar en urban bakgrundshalt. De hégsta manadsme-
delvardena mattes upp i januari och de lag pa 27 respektive 23 pyg/m3. (SMHI,
2017a.)

| samband med Abyverkets tillstdndsprévning for den nyaste av pannorna, panna
6, utférde AF-Consult AB spridningsberékningar av NO,, PM1o och SO,. | utred-
ningen, som gjordes 2009, har varmeverkets bidrag till halterna i fyra olika punkter
i Nasta, vid radhuset, Karolinska skolan och Rudbecksskolan berdknats och jam-
férts med miljékvalitetsnormerna. Det maximala bidraget berdknades till strax un-
der 5 ug/m3 (98-percentilen av timmedelvardet av NO,) och slutsatsen var att mil-
jokvalitetsnormerna klaras i Orebro. (AF-Consult AB, 2009.)

2.5 Miljokvalitetsnormer

| samband med att Miljébalken tréddde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvali-
tetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med miljokva-
litetsnormer regleras framforallt i Miljdbalkens femte kapitel. Till skillnad mot grans-
varden och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart ta fasta pa vad manni-
skan och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallan-
den. En norm kan meddelas om det behovs i férebyggande syfte eller for att var-
aktigt skydda manniskors halsa eller miljon. De kan aven anvandas for att ater-
stalla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Svensk forfattningssamling, 2010). MKN ska
inte tillampas pa vagbanor, pa platser dar manniskor normalt inte vistas (t ex inom
vagomradet langs storre vagar) och i sa kallade belastade mikromiljber, exempel-
vis i direkt anslutning till en korsning eller vid en ventilationsanlaggning for en tun-
nel (Naturvardsverket, 2014).

Gallande miljokvalitetsnormer for NO,. PM1o och SO, i utomhusluft redovisas i Ta-
bell 1 (Svensk férfattningssamling, 2010).
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Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att miljdkvalitetsnormerna foljs,
men verksamhetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksam-
hetens storlek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter
planlagger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anlaggningar (Naturvards-
verket, 2014).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tillatna Gver-
. . . : o 5
Fororening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m?3) ST [ T
Dygn 50 35 dygn
PMio Ar 40 -
Timme 90 175 timmar"
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -
Timme 200 pg/m? 175 timmar?
SO,
Dygn 100 pg/m?® 7 dygn

1) Forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 pg/m? under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

2) Forutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 350 pg/m? under en timme mer an 24 ganger per kalenderar.

3 Underlag for berakningarna

Berakningarna utgdrs av ett grundscenario som beskriver paverkan av fjarrvarme-
verket s& som det drivs idag pa de planerade bostaderna i Ornsroomradet. Som
nulage har ett medelvarde av emissionerna och driftsférhallandena foér aren 2014-
2016 anvants.

Det finns ocksa berakningar for ett varsta fall. D& har den drift av verket som med-
for maximala emissioner, inom ramarna for miljétillstdndet, under en manad anta-
gits. Emissionerna i detta scenario ar vasentligt stérre &n i normalfallet.

3.1 Framtida utformning av omradet

For Ornsroomradet anordnade Orebro kommun ar 2015 en arkitekttavling. Det vin-
nande bidraget innehaller cirka 200 bostader i vad som kallas Ornsro Trastad. Den
nya stadsdelen bestar av ett tiotal byggnader, uppdelade i hdghus om atta till tio
vaningar och sa kallade supervillor som ar lagre bostadshus om fyra till sex va-
ningar. Byggnaderna ar oregelbundet placerade i omradet mellan Idrottsvagen och
Svartan, se Figur 3.
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Figur 3 Situationsplan éver detaljplaneomradet som grénsar till Idrottsvédgen i séder och
till Svartan i norr. Fér de tre byggnaderna med bokstéverna A, B och C har luft-
féroreningshalten i olika héjder 6ver marken studerats.

3.2 Emissionsberakningar

| spridningsberakningarna har enbart emissionerna fran fijarrvarmeanlaggningen

Abyverket inkluderats. Abyverket ligger cirka 500 meter vaster om planomréadet,

strax Oster om Vasterleden (E18/E20/vag 50) och séder om Idrottsvagen. Verket
har sammanlagt fyra pannor med en sammanlagd effekt pa 685 MW.

Panna 6 ar den nyaste pannan som togs i drift i september 2012. Den eldas med
biobransle och @r den panna som anvands mest, den gar i princip hela aret. Panna
5 som anvands for att forstarka, exempelvis vid strang kyla, &r ocksa en biobrans-
lepanna. De tva pannorna HVP1 och panna 4 eldas med eldningsolja 5 och an-
vands som reservpannor, framst om nagon av Abyverkets eller intilliggande an-
laggningars pannor behdver stoppas pa grund av tillfélliga fel eller liknande. Pa
Abyverket finns dessutom en medelstor férbranningsanlaggning som kallas 6v-
ningspannan (med en effekt pa 7 MW) och en liten férbréanningsanlaggning som
anvands som ndédmatarvattenpump. Dessa tva pannor har inte tagits med i berak-
ningarna. (Eon, 2017a.)

Normalt halls anlaggningen igang under hela aret, forutom under juli manad. Ef-
tersom behovet av energi och varme varierar 6ver aret anvands de olika pannorna
i varierande omfattning olika manader. Figur 4 visar drifttiden for de olika pannorna
i normalfallet och i det varsta fallet. Under dygnet ar verkets effekt relativt jamn ef-
tersom ackumulatorer anvands for att jamna ut de toppar som férekommer exem-
pelvis pa morgnar och eftermiddagar. (Eon, 2017b). | berdkningarna har ingen
hansyn tagits till nagra dygnsvariationer.



COWIL
RAPPORT LUFT 13

2500
2000
1500
1000
500 ‘l || || II II
0 I B == - . .
mars april maj juni juli aug sept okt
mHVP1 Panna 4 mPanna 5 Panna 6
Figur 4. Diagrammet visar drifttiden for de olika pannorna i det vérsta fallet (randig sta-

pel) och i normalfallet.

Verket ar forsett med rokgasrening for torra gaser och rékgaskondensering. | be-
rakningarna har det antagits att rokgaskondensering anvands hela tiden. Skorste-
nen ar 84 meter hdg och i den finns separata pipor for de olika pannorna. | Tabell 2
finns data for de olika piporna, som anvants i berakningarna.

Tabell 2. Skorstensdata

HVP1 Panna 4 Panna 5 Panna 6
Pipans diameter (m) 1,35 2,75 2,40 2x1,25
Roékgastemperatur (°C) 165 116 58 60
Roékgashastighet — normal drift (m/s) 11,9 7,0 11,0 8,5
Roékgashastighet — varsta fallet (m/s) 24,6 13,1 - 10,6

Som tidigare namnts anvands HVP1 och panna 4 framfér allt da nagon av de
andra pannorna pa Abyverket eller ndgon annan anlaggning i narheten inte funge-
rar. Det varsta fall som studerats innebar att panna 5 inte anvands alls under en
kall period, men att anlaggningen i évrigt utnyttjas sa mycket som miljotillstandet
medger, for att kunna leverera tillrackligt mycket varme till fjarrvarmenatet. Det in-
nebar att HVP1 och panna 4 anvands betydligt mer an normalt. Den period med
laga utomhustemperaturer som varat langst under de senaste sex aren var drygt
20 dagar i januari 2016 (SMHI 2017b). Det har darfér antagits att driften under de
varsta forutsattningarna pagar under hela januari manad.

For att berdkna emissionerna fér normalfallet har emissionsdeklarationer for varje
manad under aren 2014 till 2016 anvants for att berakna medelvarden for respek-
tive manad for de tre aren av mangden NOx, SO,, och stoft. Det stoft som har re-

dovisats motsvarar PMo.
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Uppskattningen av emissioner for den varsta manaden bygger pa uppgifter fran
Eon (2017b). | Tabell 3 redovisas emissionerna fran Abyverket for ett &r i normal-

fallet och for det varsta fallet vilket motsvarar en manad. | det varsta fallet anvands
eldningsolja som bransle i betydligt storre utstrackning an normalt vilket innebar att
emissionerna av NOx och SO, ar storre under denna manad an under ett helt nor-

malt ar.

Tabell 3. Emissioner fran Abyverket fér normalfallet, det vill sdga genomsnittliga emiss-
ioner for &r 2014-2016, och det vérsta fallet, motsvarande en ménad. Siffrorna &r
avrundade.

Normalfallet Varsta fallet

Panna Emission (kg/ar) Emission (kg/manad)

NOx SO, Stoft NOx SO, Stoft

HVP1 10 700 6 450 260 34 020 37 800 1890

Panna 4 21 860 11 950 450 93 740 75 000 1040

Panna 5 40 600 9080 2 560 - -

Panna 6 49 890 10 670 6 990 35 35

Totalt 123 050 27 480 3940 134 750 112 825 2 965

3.3 Spridningsmodellering

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i
olika geografiska skalor. Spridningsforutsattningarna i omradet styrs av meteorolo-
giska processer bade i regional, lokal och i mikroskala. | denna utredning har
TAPM-modellen anvants bade for att berakna de meteorologiska férutsattningarna
vilket ger relevanta spridningsférutsattningar och fér modelleringen av luftférore-
ningarnas spridning. TAPM &r en dynamisk prognosmodell fér berakning av meteo-
rologi i regional till lokal skala (exempelvis sj0- och landbris sommartid, topografisk
paverkan pa vinden). Modellen kan aven berdkna en kemisk omvandling pa timba-
sis dar bl.a. simulering gors av hur emissioner till luft sprids och omvandlas i utom-
husluften. Till skillnad fran en icke-kemisk spridningsmodell kan TAPM t.ex. om-
vandla emissioner av NOx till halter av NO,, d& modellen tar hansyn till relevanta
kemiska omvandlingsprocesser.

Meteorologin som anvants som indata till modelleringen bér vara representativ for
de lokala vaderférhallandena. For denna utredning har TAPM-modellen aven an-
vants for att berdkna de lokala vindférhallandena for ett sa kallat typar. Typaret ar
sammansatt av manader fran olika ar, vilka har utvalts foér att representera sprid-
ningsforutsattningar sa bra som mojligt. Da vaderférhallandena varierar mycket
fran ar till ar, det kan t.ex. finnas blasiga ar eller mer lugna ar, ar det ocksa stor
variabilitet i spridningsforutsattningar fran ar till &r. Om man da baserar en sprid-
ningsmodellering péa ett &r som har varit mer blasigt an vanligt, skulle det innebara
att spridningsforutsattningar hade varit battre an vanligt vilket skulle kunna ge luft-
fororeningshalter som ar for laga. Omvant kan vindhastigheter som ar lagre an ge-
nomsnittet leda till spridningsforutsattningar som ar sdmre an vanligt och darmed
hogre luftféroreningshalter. Om man i stallet anvander ett typar i vilket manader
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ingar som representerar de genomsnittliga vind- och spridningsférutsattningar som
forekommer under ett "typiskt" ar minskar man dessa risker.

| denna utredning har spridningen av NO,, SO, och partiklar fran Abyverkets skor-
sten beraknats for tva scenarier, enligt ovan:

> Normalfallet: De genomsnittliga utslappen for aren 2014-2016, vid normal drift
utan storre stoérningar, har anvants for att berakna halterna under ett ar

> Det varsta fallet: Berakningar for en manad med emissioner som motsvarar
drift utan panna 5

3.3.1 Urban bakgrundshalt

Vanligtvis berdknas och redovisas den sammanlagda halten av luftféroreningar i
utredningar for exempelvis planomraden. | denna utredning har uppdraget dock
varit att enbart titta p& Abyverkets bidrag till halterna.

| Orebro finns enklare métningar av bakgrundshalterna av NO, och PM1o, som vi-
sar pa generellt laga halter av dessa féroreningar. Det har inte gjorts nagon sam-
manvagning for att fa fram totalhalterna. Las vidare i resultatavsnittet.

4 Resultat av berakningarna

| detta avsnitt presenteras resultaten fran spridningsberakningarna avseende NO,,
SO, och partiklar fér bade normalfallet och det varsta fallet. Resultaten visar end-
ast haltbidraget fran Abyverket, dvs. det finns inga andra kéllor inkluderade i sprid-
ningsberakningen. Dessa kartor sdger darfér ingenting om de totala luftférore-
ningshalterna i omradet.

Kartorna med haltbidraget fran Abyverket ger en dverblick dver spridningsmonst-
ren i markplan dver planomradet. Eftersom de planerade byggnaderna ar flera va-
ningar héga — den hogsta byggnaden har tio vaningar — har haltkartorna nara mar-
ken aven kompletterats med en analys av halterna i olika hdjder éver marken.
Detta har gjorts for de tre utvalda byggnader A, B och C som ar markerade med
roéda bokstaver i Figur 3. Husen A och B har valts ut eftersom dessa ligger ndrmast
Abyverket, och hus C &r den hdgsta byggnaden i planomradet.

4.1 Spridningsberakningar for normalfallet

4.1.1 Halter i markplan

Kvavedioxid, NO,

| Figur 5 visas haltbidraget av NO, fran Abyverket for &rsmedelvardet, dygnsme-
delvardet som 98-percentil och timmedelvardet som 98-percentil. Bidraget till ars-
medelvardet inom berdakningsomradet ar litet, som hogst 0,5 ug/m? i markplan.
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Over planomradet &r haltbidraget fran Abyverket 0,4-0,45 ug/m?2. Fér dygnsmedel-
vardet uppgar bidraget till 3-4 ug/m?® och fér timmedelvardet till 4,5-5 ug/m?3.

Spridningskartorna visar ett typiskt monster avseende halterna i markplan for ut-
slapp fran hdga skorstenar: halterna ar lagst narmast utslappspunkten och okar
med Okat avstand fran skorstenen. Nar emissioner slapps ut pa hogre hojd sker
nedblandningen av plymen forst en bit ifran kallan vilket syns som 6kade halter.

Som namnts i avsnitt 2.4 &r halterna av kvavedioxid i Orebro generellt sett laga.
Arsmedelhalterna vid matstationerna i centrala Orebro har de senaste aren legat
p& mellan 12 och 14 ug/m3. Man kan jamféra Abyverkets bidrag péa cirka 0,5 pyg/m?
med dessa halter, men bér komma ihag att paverkan fran varmeverket kan vara
stérre dar plymen slar ner, vilket &r pa andra platser i Orebro.

Partiklar, PM1o

Abyverkets bidrag till partikelhalten syns i Figur 6 fér &rsmedelvardet och 90-
percentilen av dygnsmedelvardet. Kartorna visar att bidraget fran fijarrvarmeverket
ar ytterst begransat vid planomradet, under 0,1 ug/m? fér bade arsmedelvarde och
dygnsmedelvardet. Abyverkets paverkan i planomradet avseende partiklar anses
darmed vara férsumbar.

Svaveldioxid, SO,

Av de luftféroreningar som studerats ar SO, den som uppvisar hdgst halter, se Fi-
gur 7. Abyverkets bidrag till &rsmedelhalten &r mycket lagt, som mest 0,23 ug/m3,
men till dygns- och timmedelvardena ar bidraget hogre. Halterna som 98-
percentilen fér dygnsmedelvardet nar uppemot 13 pug/m? i berakningsomradet och
ligger mellan 5 och 10 pg/m? i planomradet. 98-percentilen for timmedelvardet lig-
ger mellan 2,5 och 5 pg/m? i planomradet. Dessa halter ska jamforas med miljokva-
litetsnormen som ligger pa 100 ug/m? fér dygn och 200 pg/m? foér timme, bada som
98-percentiler.
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a) Arsmedelvarde NO,

b) 98-percentil dygn NO,

c¢) 98-percentil timme NO,

Figur 5. Haltbidraget av NO; fran fidrrvdrmeverket (ug/m? fér &rsmedelvérdet (a), 98-
percentil dygn (b) och 98-percentil timme (c). Den réda nalen visar skorstenens
lage pa Abyverkets omrade, den vitmarkerade ytan visar planomradets lage.
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a) Arsmedelvarde PM1o

b) 90-percentil dygn PM1o

Figur 6. Haltbidraget av PMo fran fidrrvdrmeverket (ug/m?3) fér arsmedelvérdet (a), och
90-percentil dygn (b). Den réda nélen visar skorstenens ldge pa Abyverkets om-
rade, den vitmarkerade ytan visar planomradets lage.
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a) Arsmedelvarde SO,

b) 98-percentil dygn SO,

c) 98-percentil timme SO,

Figur 7. Haltbidraget av SO, frén fidrrvdrmeverket (ug/m?) for arsmedelvérdet (a), 98-
percentil dygn (b) och 98-percentil timme. Den réda nélen visar skorstenens lage
pé Abyverkets omréade, den vitmarkerade ytan visar planomrédets lége.
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4.1.2 Halter pa olika hojder

| detta stycke presenteras luftféroreningshalter i olika hdjder éver marken foér de tre
utvalda byggnader markerade med A, B och C i Figur 3. Varje byggnad och varje
férorening presenteras i var sin figur (Figur 8 till Figur 16). Halterna av luftférore-
ningar har delats in i olika klasser, t ex 0-5, 5-10 och 10-15 pg/m? vilka visas pa x-
axeln. Staplarna har olika farger som visar for vilken héjd éver marken halterna
galler. | figurerna visas halterna upp till 200 m éver marken. For den planerade be-
byggelsen ar det dock de lagre hdjderna, upp till 50 m som ar mest relevanta.
Langden pa stapeln anger hur ofta halter i ett visst intervall forekommer. Y-axeln
har begransats till 50 timmar per ar i alla diagram for att tydligare kunna visa antal
timmar i klasserna med hdgre halter.

Kvavedioxid, NO,

Figur 8 visar hur manga timmar per ar olika NO,-halter férekommer pa olika hojder
over marken for byggnad A. Laga halter upp till 10 ug/m? férekommer i alla hojder
mycket ofta, halter éver 10 ug/m? férekommer i férsta hand mer an 50 m éver mar-
ken. Halter over 40 ug/m? ar begransade till de hogre delarna av rékgasplymen, pa
ungefar 150 m hojd, och férekommer endast ett fatal timmar per ar. For byggnad A
som ar fyra vaningar hdg innebar det att de hogsta timmedelvardena av NO, ar 20-
25 ug/m? vilket kan intraffa 6-7 timmar per ar. Fér byggnad B som ar 8 vaningar
hog ar resultatet snarlikt. | Figur 9 visas att NO,-halter éver 20 ug/m? endast fére-
kommer hégre upp, dvs. dver 50 m éver marken. Aven vid byggnad C, som &r tio
vaningar hog kan samma monster ses (Figur 10) med férekomsten av halter 6ver
30 pg/m?® begransade till plymhojder éver 100 m. Utifran analysen av halterna i
olika hojder och gérs beddomningen att byggnaderna i planomradet endast paver-
kas i liten grad av rokgasplymen fran Abyverket.

Partiklar, PM1o

Som framgar i Figur 6 &r bidraget av partiklar fran Abyverket i normalfallet mycket
begrénsat. Emissionen av stoft fran verket ar betydligt Iagre an for de andra luftfor-
oreningarna och det visar sig ocksa i halterna pa olika héjder. | Figur 11 till Figur
13 visas férdelningen av timmedelvardena av PM+o vid de olika byggnaderna A, B
och C. De hogsta beraknade halterna ar 8 yg/m?® pa 150-200 meters hdjd, som
timmedelvarde. Som bekant finns inga miljdkvalitetsnormer for timmedelvarden nar
det galler partiklar, men slutsatsen ar att bidraget till dygnsmedelvardena ar litet
aven pa hogre hojd.

Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxid ar den luftférorening dar bidraget fran Abyverket &r stérst. Halterna av
SO, ar avsevart hdgre an halterna av NO, och PM+o. Diagrammen i Figur 14 till
Figur 16 visar att den maximala halten av SO, ligger mellan 190 och 200 pg/m?3.
Miljdkvalitetsnormens gransvarde ar 200 pg/m? som 98-percentil, vilket innebar att
det far 6verskridas 175 ganger pa ett ar. Vid byggnad B 6verskrids 200 pg/m? en
gang, dessutom pa 150 meters hojd. Miljokvalitetsnormerna galler dar manniskor
vistas och i normalfallet finns det alltsa god marginal dit, saval haltmassigt som
avstandsmassigt.
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Figur 8. Hur ofta olika timmedelvérden av NO; (antal timmar per ar) férekommer pa olika
hojder éver marken fér byggnad A i normalfallet.

Figur 9. Hur ofta olika timmedelvéarden av NO; (antal timmar per &r) férekommer pa olika
héjder éver marken fér byggnad B i normalfallet.

Figur 10. Hur ofta olika timmedelvérden av NO; (antal timmar per ar) férekommer pa olika
hojder 6ver marken fér byggnad C i normalfallet.
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Figur 11. Hur ofta olika timmedelvédrden av PM+o (antal timmar per &r) férekommer pa olika
hdjder éver marken fér byggnad A i normalfallet.

Figur 12. Hur ofta olika timmedelvarden av PM1o (antal timmar per &r) férekommer pa olika
héjder éver marken fér byggnad B i normalfallet.

Figur 13. Hur ofta olika timmedelvarden av PMo (antal timmar per &r) férekommer pa olika
hojder 6ver marken fér byggnad C i normalfallet.
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Figur 14. Hur ofta olika timmedelvérden av SO (antal timmar per ar) férekommer pa olika
hdjder éver marken fér byggnad A i normalfallet.

Figur 15. Hur ofta olika timmedelvarden av SO (antal timmar per ar) forekommer pa olika
héjder éver marken fér byggnad B i normalfallet.

Figur 16. Hur ofta olika timmedelvérden av SO, (antal timmar per ar) férekommer pa olika
hojder 6ver marken fér byggnad C i normalfallet.
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4.2 Spridningsberakningar for det varsta fallet

Resultaten for normalfallet, som redovisades ovan, visar pa ett litet tillskott fran
Abyverket till halterna saval i markniva som pa hdgre hojd. De hégsta halterna
aterfanns ett antal tiotals meter fran marken, och darfor fokuseras presentationen
pa timmedelvardena vid de tre olika byggnaderna A, B och C i det vérsta fallet. |
diagrammen nedan presenteras alla timmar under en manad, uppdelade i haltklas-
sefr.

| det varsta fallet &r halterna, som vantat, hdgre én i normalfallet. Liksom tidigare
fokuseras pa halterna upp till 50 meters hojd.

Det varsta fallet ar beraknat fér en manad, januari. Det ar under vintern nar varme-
behovet ar som storst och darmed risken att utslappen nar upp till de maximalt till-
latna nivaerna. Ett rimligt antagande &r att 6vriga manader mer motsvarar normal-
fallet. Det innebar att det inte kommer att bli nagot storre tillskott av hdga halter
under resten av aret, i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 4.1.2.

Y-axeln har begransats till 50 timmar per ar i alla diagram for att tydligare kunna
visa antal timmar i klasserna med hdgre halter.

Kvavedioxid, NO,

| Figur 17 till Figur 19 visas halterna av NO, i det varsta fallet. Den haltklass som
innehaller flest timmedelvarden ar aven har den lagsta, med riktigt Iaga, under 5
pg/m3. Férekomsten av halter ar sedan ganska jamnt foérdelad mellan 5 och 35
pg/m3. Den hogsta halten upp till 50 meters hojd hittas vid byggnad C dar tio tim-
mar ligger mellan 35 och 40 pg/m3.

De hdgsta timmedelvardena som beraknats ligger mellan 50 och 55 ug/m?, men
det ar pa 150 och 200 meters hojd. Det innebar att miljokvalitetsnormen, som lig-
ger pa 90 ug/m? som 98-percentil klaras vid alla byggnader saval i markniva som
pa hdog hojd.

Partiklar, PM1o

Foérdelningen av partikelhalterna i det varsta fallet ar mycket lik den i normalfallet,
men med ungefar ett mikrograms tillskott. | Figur 20 till Figur 22 visas att de hogsta
halterna pa upp till 50 meters hojd ligger pa 3-4 pg/m?® under upp till 25 timmar.

Miljokvalitetsnormer for partiklar finns for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. De
laga halter som beraknats kan inte medféra nagot 6éverskridande av MKN i planom-
radet.

Svaveldioxid, SO,

Halterna av SO, ar aterigen de hogsta, se Figur 23 till Figur 25. Pa hojder upp till
50 meter finns inga 6verskridanden av miljokvalitetsnormens 200 ug/m?* som 98-
percentil. De hogsta halterna pa 50 meters hojd ar 38 timmar som ligger mellan
100 och 150 pg/m? vid byggnad A. Pa hogre hojder éverskrids 200 pg/m? daremot,
som mest 32 ganger vid hus A. Inte heller detta innebar nagot éverskridande av
normen, under manaden eller hela aret.
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Figur 17. Hur ofta olika timmedelvérden av NO; (antal timmar per manad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken for byggnad A i det vérsta fallet.

Figur 18. Hur ofta olika timmedelvéarden av NO; (antal timmar per manad) férekommer pa
olika héjder éver marken for byggnad B i det vérsta fallet.

Figur 19. Hur ofta olika timmedelvérden av NO; (antal timmar per manad) férekommer pa
olika héjder 6ver marken fér byggnad C i det vérsta fallet.
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Figur 20. Hur ofta olika timmedelvédrden av PMo (antal timmar per manad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken fér byggnad A i det vérsta fallet.

Figur 21. Hur ofta olika timmedelvédrden av PMo (antal timmar per manad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken fér byggnad B i det vérsta fallet.

Figur 22. Hur ofta olika timmedelvarden av PM+o (antal timmar per manad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken for byggnad C i det vérsta fallet.
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Figur 23. Hur ofta olika timmedelvérden av SO, (antal timmar per méanad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken fér byggnad A i det vérsta fallet.

Figur 24. Hur ofta olika timmedelvérden av SO, (antal timmar per méanad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken for byggnad B i det vérsta fallet.

Figur 25. Hur ofta olika timmedelvérden av SO (antal timmar per manad) férekommer pa
olika hojder 6ver marken for byggnad C i det vérsta fallet.
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4.3 Lukt

Vid Abyverket hanteras och branns kreosotimpregnerat virke, vilket kan avge en
karakteristisk lukt. Till skillnad fran andra, "vanliga" luftféroreningar ar luktande luft-
féroreningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska foreningar. Dessa
kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre an de nivaer dar medicinska effekter kan riskeras (Socialstyrelsen, 2004).
Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut.

Hur besvarande en lukt ar paverkas bland annat av luktens karaktar och de expo-
nerades tidigare erfarenhet och attityder till luktkallan. Vid kontinuerlig exponering
fér en lukt minskar férnimbarhet och upplevd luktstyrka snabbt och planar ut inom
nagra minuter. Nar exponeringen upphdr aterhamtar sig luktsinnet mycket snabbt.

For att uppskatta luktbelastningen dvs. hur stor del av tiden det luktar i ett omrade
och hur stor utbredning omradet dar det féreligger risk for lukt, kan spridningsbe-
rakningar av luktfrekvens goras. Det kraver dock information om emissionerna fran
luktkallan. Inom ramen fér denna utredning har ingen sddan emissionskartlaggning
med luktmatningar gjorts. Darfér goérs har en kvalitativ bedémning av eventuell
luktspridning fran Abyverket relaterad till hantering av kreosotimpregnerat virke.

4.3.1 Kreosotimpregnerat virke

Kreosot ar en blandning av manga olika @mnen och ar en restprodukt fran tillverk-
ningen av koks. Under hela 1900-talet har kreosot anvants for att impregnera tra
som skydd mot angrepp av réta och skadeinsekter. Kreosot ar klassificerat som
cancerframkallande och innehaller flera amnen som har halsofarliga egenskaper.
Amnena antracen, fluoranten, pyren och fenantren i kreosot &r langlivade, kan lag-
ras i levande vavnad och ar giftiga. Fér dessa amnen galler generellt att de ar far-
liga under lang tid efter traets behandling. (Kemikalieinspektionen, 2017.)

Sedan 1980-talet ar anvandningen begransad och idag far kreosotimpregnerat
virke bara anvandas till jarnvagssliprar och el- och telefonstolpar. Halsoriskerna
med kreosot galler framst for yrkesarbetare som ofta kommer i kontakt med nyim-
pregnerat virke. FOr arbetarna tillampas i dag langtgaende skyddsforeskrifter. Miljo-
riskerna med kreosot beddms framst som lokala, i direkt anslutning till en stolpe
eller en sliper. (Kemikalieinspektionen, 2016.) Uttjant impregnerat virke samlas in
exempelvis pa kommunernas atervinningscentraler och férbranns sedan pa an-
laggningar med ett sarskilt tillstand.

4.3.2 Hantering av kreosotimpregnerat virke vid Abyverket

Under &r 2016 eldades 34 400 ton kreosotimpregnerad flis pa Abyverket. Féreta-
gets tillstand medger 52 000 ton per ar. Tillstandet ar villkorat sa att kreosotim-
pregnerat tré bara far forbrannas tillsammans med andra branslen. (Eon, 2017a.)

Den kreosotimpregnerade flis som kommer till anlaggningen lagras in i en stack
och tacks 6ver med andra trddbranslen. Den slutna lagringen minskar risken for
lukt (Eon, 2009).



COWIL
RAPPORT LUFT 29

For de amnen i kreosot som ger det dess karaktaristiska lukt finns inga miljokvali-
tetsnormer. Eon vidtar skyddsatgarder for att minska luktstérningarna och under de
senaste aren har inga klagomal pa lukt fran Abyverket natt miljokontoret i Orebro
(Orebro kommun, 2017b). Bedémningen ar darfor att det inte féreligger nagon risk
for halsoskadliga luktstérningar i Ornsroomradet.

5 Diskussion

Luftkvaliteten i Orebro ar generellt god. Orebro kommun méter halterna av kvéave-

dioxid och partiklar (PM+0) och matningarna visar laga halter éver aret. Halterna av
SO, ar numera laga i de flesta delarna av Sverige. Forbranning ar en stor kalla till

SO, och numer ar de huvudsakliga kéllorna oljeeldade varmeverk och internation-
ell sjofart.

| berékningarna visas hur Abyverket paverkar halterna i planomréadet Ornsro och
dess narmaste omgivningar. Bidraget ar 6ver lag litet. Héjden pa anlaggningens
skorsten gér att rékplymen slar ner langre bort fran Abyverket. | vissa av berék-

ningsbilderna ses en férhojning av halterna i kartbildens nordéstra horn.

Det varsta fallet innebéar att en av biobranslepannorna helt erséatts med tva aldre
pannor, som eldas med olja. Emissionerna fran den olja som anvands ar mang-
dubbelt hdgre an fran den biobranslemix som normalt anvands. Det galler NOx,
PM1o och framfér allt SO,. Trots detta har inget fall hittats d& bidraget fran Abyver-
ket ar sa stort att MKN 6verskrids.

6 Slutsatser

Abyverkets utslapp av luftféroreningarna kvavedioxid, partiklar (PM10) och svavel-
dioxid ger ett litet bidrag till halterna av dessa luftfGroreningar i planomradet
Ornsro. Det foreligger ingen risk for éverskridanden av miljokvalitetsnormerna i
planomradet utifran de forutsattningar som tillskrivs aktuell detaljplan.

Berakningarna av halterna péa olika héjder visar att rokplymen fran Abyverkets
skorsten paverkar luftkvaliteten i storre utstrackning pa hogre hojd. De absolut
hégsta halterna aterfinns pa 150 till 200 meters hojd. Inte heller dar éverskrids mil-
jokvalitetsnormernas nivaer.

Det foreligger ingen risk fér halsoskadliga luktstérningar fran Abyverkets hantering
av kreosotimpregnerad flis i Ornsroomréadet.
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Bilaga A Beskrivning TAPM-modellen

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en sa kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. Foér berak-
ningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn, hav
olika tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi,
jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en
upplosning av ca 1x1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala
data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den mark-
nara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att behdva an-
vanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta be-
rakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8000 m hgjd, lokala
vindfléden sa som sjo- och landbris, terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm beréaknas horisontellt och
vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin beraknas halter for olika for-
orenings-parametrar timme for timme dar forsta timmen aven utgor indata till nast-
kommande timme o.s.v. | spridningsberakningarna inkluderas, férutom dispersion,
aven kemisk omvandling av SO2 och partikelbildning, fotokemiska reaktioner dar
ibland NOx, O3 och kolvéte i gasfas samt vat- och torrdeposition. Det finns aven
en berakningsmodul dar man sjalv kan definiera den kemiska nedbrytnings- samt
depositionshastigheter pa ett eller flera amnen, om parametrar som inte innefattas
av den befintliga kemiska modellen, anvands.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplosta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bade ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).

| spridningsberakningarna kan bade punkt, linje- och areakallor behandlas. Resul-
tatet av spridning av féroreningar saval som meteorologin presenteras dels i form
av kartor, dels i form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden och olika
percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort
valideringar for svenska forhallanden dels i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Re-
sultaten visar pa mycket god éverensstammelse mellan modellerade och uppmatta
varden. Mer detaljer om modellen kan erhallas via www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl, (2002) gjordes aven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM) och
berdknade parametrar. | figur A.1 presenteras jamférelsen av temperatur i olika
tidsuppldsning.

| figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastighet
vid Save.


http://www.dar.csiro.au/TAPM
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Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har genom-
forts i Australien (se figur A.3)
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Figur A.1. Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999 (a) timvariation; (b) sdsong
variation; (c) dygnsvariation.
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Figur A.2. Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Sédve 1999.
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Figur A.3. Jamférelse mellan uppmétta O3 och NO2 halter i Australien, gridupplésning 3x3 km.
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