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1 INLEDNING

| Wallerska parken i nordvastra Orebro bedrevs fram till slutet av 1960-talet handelstradgarden
Mellringe Blomsterodling. Tekniska forvaltningen vid Orebro kommun agerar huvudman for en
bidragsfinansierad huvudstudie pa objektet och har anlitat WSP Sverige AB for att genomféra

huvudstudien, vilken omfattar:

e Framtagande av provtagningsplan

e Miljoteknisk undersdkning med provgropsgravning, installation av grundvattenrér samt
grundvattenprovtagning

¢ Resultatsammanstallning och -rapportering

e Riskbeddmning

o Atgardsutredning

¢ Riskvardering och framtagande av méatbara atgardsmal

Huvudstudien genomférs i enlighet med Naturvardsverkets vagledningsmaterial for efterbehandling av
fororenade omraden (NV rapport 5976. 5077 och 5978, NV 2009a, b och c) och foljer kraven i
kvalitetsmanualen for anvandning och hantering av bidrag for efterbehandling (Naturvardsverket,
2021).

Huvudstudien presenteras i en rapportserie enligt nedan

X. Sammanfattande huvudstudierapport
A. Resultatrapport

B. Riskbeddmning

C. Atgardsutredning

D. Riskvardering

dar foreliggande rapport redovisar riskbeddémningen.

1.1 RISKBEDOMNING ENLIGT NATURVARDSVERKETS
KVALITETSMANUAL

Efterbehandlingen av férorenade omraden ar ofta komplex och statligt finansierade utredningar utfors
darfor stegvis. Vid varje steg okar kunskapen om omradet och, om det visar sig finnas behov av
avhjalpande, om vilken efterbehandlingsatgard som ar lamplig for platsens specifika forhallanden.
Naturvardsverkets utgadngspunkter for efterbehandling ar vagledande for hela efterbehandlings-
processen. Innehall och redovisning av de statligt finansierade efterbehandlingsprojekten bor enligt
Naturvardsverket utformas likartat. Det underlattar myndigheternas handlaggning och sakrar
kvaliteten. Som regel kan projekten inordnas i projektskedena initiering, férstudie, huvudstudie,
forberedelser (atgardsforberedelser), genomférande och uppfoljning, se Tabell 1 (Naturvardsverket,
2021).

| de fall resultat och slutsatser i forstudien visar pa att det kan finnas ett atgardsbehov utreds objektet
vidare inom ramen fér en huvudstudie. Malet med en huvudstudie &r att ta fram ett bra underlag for
beslut om bidrag till tgardsforberedelser eller atgarder. Syftet med ing&dende utredningar i en
huvudstudie ar, enligt Naturvardsverket, att komma fram till basta mojliga efterbehandlingsatgard for
det férorenade omradet (Naturvardsverket, 2021).
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Tabell 1. Schematisk beskrivning av efterbehandlingsprocessen (baserad p& Figur 4, Naturvardsverkets
kvalitetsmanual, utgéva 14.1). Markering anger de moment som ingatt i aktuell undersékning.

Initiering
Beslut om forstudie
Forstudie
Beslut om huvudstudie c
Huvudstudie 3
Konsultupphandling S
Overgripande atgardsmal a
Undersokningar, utredningar 3
Matbara atgardsmal g‘-,'
Projekteringsdirektiv, m.m. «
Ansvarsutredning
Beslut om forberedelser
Forberedelser ey
Beslut om atgard @
Genomfdrande §
Beslut om avslut| o
Uppféljning &

Foreliggande rapport redovisar riskbedomningen i huvudstudien. Baserat pa tidigare undersokningar
av objektet beddomdes det prioriterat att vidare utreda féljande i huvudstudien:

e Fororeningssituationen inom fastigheten i syfte att utdka dataunderlaget fér bedémning av risk
och skalig riskreduktion avseende PAH/PCB.

e Sarskilt avgransa utbredningen av arsenik i akuttoxiska halter
e Forekomst och fordelning av bekampningsmedlet DDT i ytliga jordlager.

e Ytterligare utreda féroreningssituation i grundvatten for att klargéra for spridningsbedémning

avseende grundvatten.
e Undersoka biotillganglighet av arsenik i jord for att vidare utreda potentiella halsorisker till foljd

av direktkontakt med jord i omradet.

e Undersoka lakbarhet av PAH i jord for att understka biotillganglighet for véxter samt bedéma
spridningsrisk.

e Undersoka lakbarhet av metaller i jord fér beddmning av spridningsrisken och for att
undersoka biotillgangligheten for vaxter.

1.2 ORGANISATION

Uppdraget har genomférts med foljande organisation:
Uppdragsledare: Malin Broback

Falthandlaggare: Erik Rosén
Riskbeddémning/handlaggning: Veronica Ribé
Kvalitetsgranskare: Hanna Almaqvist

Bestallarens representant har varit Magnus Carlberg, stadstradgardsmastare vid Tekniska
forvaltningen i Orebro kommun. | projektgruppen har deltagit Ulrica Ronquist, Miljo- och
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halsoskyddsinspektor vid Miljiokontoret i Orebro kommun, Amanda Folkd, miljdingenjor vid Tekniska
forvaltningen i Orebro kommun samt Sofia Persson vid Miljoskyddsenheten, Lansstyrelsen i Orebro
lan.

1.3 DATAUNDERLAG

Riskbedémningen baseras pa underlag fran tidigare utférda MIFO Fas 2-undersokningar (Orbicon,
2019 och Structor, 2014) samt resultat av kompletterande provtagningar i nu genomférd undersokning
av WSP (WSP, 2022).

1.4 BAKGRUND

Undersokningsomradet utgérs av Wallerska parken dar Mellringe blomsterodling tidigare 13g.
Verksamheten bestod av handelstradgard med blomsterodlingar i vaxthus. Bekampningsmedel
anvandes intensivt i verksamheten och produkter lagrades och tillreddes pé fastigheten. Gammal
odlingsjord lades upp p& mark vaster om vaxthusen. Komposthogar med vaxtmaterial Iag sydvast om
vaxthusen. (Lansstyrelsen, 2013)

Verksamheten pé platsen bedrevs under perioden 1934 till sent 1960-tal. Ar 1969 6vertog Orebro
kommun fastigheten och i samband med detta revs vaxthus och andra byggnader kopplade till
Mellringe blomsterodlings verksamhet. Byggnadsrester som patraffats i fyllnadsmaterial i tidigare
miljotekniska undersokningar (se nedan) harror troligtvis fran rivningen. Idag finns en park kallad
"Wallerska parken” pa fastigheten. Omradet &ar belaget bredvid Wallerska skolan och nyttjas av
skolelever for idrott och lek. Parken och fotbollsplanen anvands aven av allménheten, framst
narboende, for rekreation.

| Lansstyrelsens MIFO-inventering fas 1 2013 tilldelades objektet riskklass 1 baserat pa
verksamhetshistorik och omradets hoga kanslighet pa grund av narhet till skola och att skolelever
nyttjiade omradet. Aven efter genomférda MIFO Fas 2-undersdkningar i forstudiefasen kvarstar
objektet som riskklass 1.

P& uppdrag av Orebro kommun genomfordes forsta etappen av en forstudie med miljoteknisk
undersokning enligt MIFO Fas 2-metodik ar 2014 av Structor miljéteknik AB genom provtagning av
jord med analyser avseende metaller och bekampningsmedel. | Structors undersokning patraffades
halter >MKM av arsenik och barium samt halter av andra metaller >KM<MKM inom omradet. Punktvis
pavisades akuttoxiska halter® av arsenik i omradet runt de tidigare vaxthusen. Hogst medelhalter av
arsenik och andra metaller pavisades i en idrottsplan med stybb. Stybbplanen sanerades darfoér innan
vidare undersokningar utférdes. Orbicon/WSP genomforde under 2019 etapp tva av forstudien. Syftet
var att avgransa ej sanerade fororeningar patraffade i Structors undersokning samt komplettera
underlaget avseende féroreningar som inte tidigare undersokts. Férstudien omfattade framst
provtagning och analys av jord med avseende p& metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH och PCB,
men aven grundvatten provtogs i 5 punkter och analyser utférdes avseende metaller, BTEX, alifater,
aromater, PAH samt bekampningsmedel. Undersokningen visade liksom Structors undersékning pa
forekomst av arsenikhalter i nivd med det akuttoxiska riktvardet och halter >MKM av andra metaller
men aven pa halter >MKM av PAH samt halter >KM av aromater och PCB i jord. | grundvatten var
fororeningsnivaerna av metaller och PAH laga och halterna av bekampningsmedel lagre an
rapporteringsgransen.

1 Halter dver 100 mg/kg TS klassas enligt Naturvardsverkets som akuttoxiska d& sddana halter kan ge upphov till
symptom som krakningar, diarré, magont, leverférstoring och irritation av slemhinnor om barn far i sig jorden (NV.
2016)

10323750 » Mellringe Blomsterodling | 7



| Orbicon/WSP:s forstudie identifierades ett antal kunskapsluckor samt behov av kompletteringar.
Orebro kommun har under 2020-2021 darfér ansokt om och beviljats statligt bidragsmedel for att
besvara kunskapsluckorna och komplettera dataunderlaget, inom ramen fér en huvudstudie.

1.5 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Fdéljande 6vergripande atgardsmal anvands som utgangspunkt for aktuell huvudstudie av f.d. Mellringe
Blomsterodling, numera Wallerska parken:

e Skolbarn och vuxna som arbetar pa Wallerska skolan samt narboende ska kunna nyttja
parken utan halsofarlig exponering for féroreningar i mark och grundvatten.

o Markekosystemets funktion ska skyddas i en grad som tar hansyn till platsens historiska och
nuvarande anvandning (parkmark).

e Fororeningsspridning ska inte medfora negativa effekter for ytvattenrecipienten eller utpekat
skyddsvart grundvatten inom aktuella vattenskyddsomraden eller narliggande naturreservat.

e Schakt och borttransport av férorenade massor ska begransas om héalso- och miljorisker
beddéms som acceptabla, for att gynna en héllbar utveckling avseende resurshushallning.

Atgardsmaélen har tagits fram i samarbete med projektgruppen.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Oversiktlig information om objektet Mellringe Blomsterodling redovisas i det har kapitlet. Stora delar &r
inhamtat och sammanfattat fran tidigare MIFO Fas 2-undersdékningar (Orbicon, 2019 och Structor,

2014).

2.1 LOKALISERING

Obijektet &r belaget pa fastighet Mikael 2:15 som ligger i de nordvéstra delarna av Orebro téatort, se
Figur 3.1. Aktuell fastighet utgérs sedan slutet av 1960-talet av Wallerska parken. Fastigheten ar
relativt plan. Den totala ytan uppgar till ca 11 000 m? och avgransas av Wallerska skolan i nordost,
Ekersvagen i sydvast och av bostader i nordvast och sydost. | de sédra delarna I6per en vag i ost-
vastlig riktning. Parken med fotbollsplan nyttjas av den intilliggande skolan for lek och idrottsaktiviteter.
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Figur 1. Oversiktbild éver Orebro tatort med aktuellt undersékningsomrade, Wallerska Parken, inzoomat och

markerat med rott. Kalla: Structor, 2014.

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt Sverige Geologiska Undersiknings (SGU) kartering av jordarter bestar den naturliga jordarten
inom fastigheten av lera-silt, nordvast om fastigheten forekommer ett omrade med moran, se Figur 2.
Jorddjupet inom fastigheten ar forhallandevis litet, 3 — 5 m maktighet (Figur 3).
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Forklaring
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Lera-sitt

Postglacial sand-grus
. Isélvssediment

Moranlera eller lerig moran

Morén

. Berg

Worén eller vittringsjord

Figur 3. Jorddjup inom fastighet Mikael 2:15. Kélla: SGU:s Kartvisare jorddjup.

2.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Structor har tidigare beddémt spridningsriktningen fér grundvatten som trolig sydvastlig men detta
gjordes innan grundvattenror installerats inom omréadet. P& grund av det relativt tunna jordlagret pa
platsen bedomer Orbicon det ockséa vara mdjligt att en kontakt med moranomradet i nordost
férekommer och att spridning sker i denna riktning. Generellt kan spridningsriktningen for grundvatten
som forekommer i relativt tata jordarter vara lokalt paverkade av t.ex. installationer i mark och
variationer i fyllnadsmaterial. WSP bedémer utifran lokala grund- och ytvattenforekomsters lagen och
floden, att den storskaliga stromriktningen &r sydlig eller sydvéastlig men att det kan férekomma lokala
variationer till féljd av markinstallationer och fyllnadsmaterial.
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2.4 RECIPIENTER OCH SKYDDSVARDA OMRADEN

Fastigheten ligger inom delavrinningsomradet Ovan Lilldn, som knyts ihop vid Svartans utlopp till
Hjalmaren. Narmsta recipient ar Alvtomtab&cken, som ligger ca 1,5 km sydvést om fastigheten.
Alvtomtabacken mynnar ut i Svartdn som slutligen nar Hjalmaren (Structor, 2014).

Wallerska parken &r belagen inom tétort dar kommunalt vatten nyttjas for dricksvatten, se Figur 4.
Nagra enskilda dricksvattenbrunnar férekommer enligt SGU:s brunnsarkiv inte i naromradet. Sand-
och grusforekomsten Karlslundsasen med Skrdmsta vattenskyddsomrade ar belaget pa ca 2,5 km
avstand vaster om fastigheten och I6per nedstroms omradet. Structor anger att det gar en
vattendelare mellan fastigheten och vattenskyddsomradet (Structor, 2014).

Pa ca 800 m avstand i sydlig respektive nordlig riktning fran fastigheten finns Varberga respektive
Oknaskogens naturreservat.

: narurres%l‘j' S
LAY

Figur 4. Skyddsvarda objekt i nérheten av f.d. Mellringe blomsterodling (markerat med réd cirkel).
Omrade med bla skraffering indikerar Skrémsta vattenskyddsomrade, lilamarkering visar
Karlslundsdsen och grona skrafferade omraden indikerar naturreservat (VISS, 2022).
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 HISTORISK VERKSAMHET

Fran 1934 fram till slutet av 1960-talet bedrev Mellringe Blomsterodling en handelstradgard inom
fastigheten. Verksamheten har tidigare inventerats i enlighet med MIFO fas 1 samt undersokts enligt
MIFO Fas 2 och erhallit riskklass 1. Verksamheten har beskrivits som mycket intensiv. Enligt uppgift
ska stora volymer bekdmpningsmedel ha anvants.

Under sasong besprutades rosodlingarna 1-2 ganger per manad mot spinnkvalster. Medel mot mégel
anvandes och svavel férangades for att motverka svampsjukdomar. Aven bekampningsmedel som
DDT, nikotin, TEPP (tetraetylpyrofosfat) och lindan anvandes (L&nsstyrelsen, 2013).

Ar 1940 omfattade verksamheten tre vaxthus, men verksamheten véxte och mot slutet av 40-talet
fanns sex vaxthus. Arealen uppgick da till 11 000 m?, varav vaxthusen upptog ca 1500 m?
(Lansstyrelsen, 2013). De sex vaxthusens placering kan ses i flygfotot fran &r 1947 i Figur 5 nedan.

Figur 5: Historisk flygbild fran 1947 ver fastigheten (Structor, 2014).

Anvand jord fran vaxthusen ska enligt inventeringen deponerats pa akern vaster om vaxthusen.
Harifran togs aven ny jord till vaxthusen. Sydost om det sydligaste av de storre vaxthusen ska det
enligt uppgift funnits komposthdg. | det nordligaste av de sméa vaxthusen ska det ha funnits ett
arbetsrum. Dér forvarades bekdmpningsmedel och det var har som de olika preparaten tillreddes
(Lansstyrelsen, 2013).

10323750 « Mellringe Blomsterodling | 12



3.2 NUVARANDE VERKSAMHET OCH MARKANVANDNING

Omradet utgors av parkmark som anvands av den intilliggande skolan for lek och idrottsaktiviteter,
men som aven kan nyttjas av allmanheten.

Det finns i nulaget inga beslutade planer pa en férandrad markanvandning enligt
stadstradgardsmaéstare Magnus Carlberg, Orebro kommun.

4 TIDIGARE MILJOUTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Lansstyrelsen genomférde en MIFO-inventering fas 1 2013 och objektet tilldelades riskklass 1 baserat
pa verksamhetshistorik och omradets hoga kanslighet pa grund av néarhet till skola och nyttjande av
skolelever.

P& uppdrag av Orebro kommun genomfordes forsta etappen av en forstudie med miljoteknisk
undersdkning enligt MIFO Fas 2-metodik &r 2014 av Structor miljéteknik AB genom provtagning av
jord med analyser avseende metaller och klorerade bekdmpningsmedel.

Orbicon genomférde under 2019 etapp tva av forstudien pa uppdrag av Orebro kommun. Syftet var att
avgransa ej sanerade féroreningar patraffade i Structors undersékning samt komplettera underlaget
avseende fororeningar som inte tidigare undersokts. Férstudien omfattade framst provtagning och
analys av jord med avseende p& metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH och PCB, men dven
grundvatten provtogs i 5 punkter och analyser utférdes avseende metaller, BTEX, alifater, aromater,
PAH samt klorerade bekampningsmedel.

Utforligare beskrivning av utférda undersokningar finns redovisade i Structors forstudie, etapp 1
(Structor, 2014) och Orbicons férstudie, etapp 2 (Orbicon/WSP, 2019).

5 AKTUELLA FORORENINGAR OCH DERAS
EGENSKAPER

Utforda undersokningar har framst inriktats p& bekampningsmedel och metaller, och da framforallt
arsenik. Férekomsten av dessa ar undersiokta pa fastigheten som helhet. Halterna av organiska
bekampningsmedel, som DDT, har varit generellt ldga, medan representativa halter av arsenik har
pavisats overstiga det Naturvardsverkets generella riktvarde for KM i flera delomraden inom
fastigheten. Dessutom har halter éverstigande MKM samt akuttoxiska halter av arsenik patraffats.
Kallan till bekampningsmedel, bade i form av metaller och organiska &mnen, ar den historiska
verksamheten, medan arsenikférekomst bade kan foérklaras av den historiska verksamheten samt
fyllnadsjord som anvénts for att fylla ut omradet. Verksamhetsperioden begransar vilken typ av
organiska bekdmpningsmedel som anvants. Structors undersékning av klorerade bekdmpningsmedel
visade pa endast laga halter av hexaklorbensen, pentakloranilin och DDT med nedbrytningsprodukter.
Inga bekampningsmedel har uppmatts i halter éver rapporteringsgrans i grundvatten.

Kallan till fororeningar i fyllnadsmaterialet ar sannolikt inslaget av byggrester sasom tegel, glas, sot
m.m, som pavisats i utférda undersokningar.

Utifran den samlade kunskapsbilden bedoéms arsenik vara den dimensionerande féroreningen.

5.1.1 Arsenik
Arsenik ar ett mycket giftigt halvmetalliskt grundamne som forekommer, naturligt i laga halter i vatten,
mark och fédoamnen. | delar av landet, t.ex. Orebro, &r bakgrundshalter i mark relativt hdga. Den
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storsta halsorisken avseende arsenik ar generellt sett genom intag av dricksvatten. Livsmedelsverkets
gransvarde for arsenik i dricksvatten ar 10 pg/l. Amnet klassas som cancerogent och exponering kan
leda till tumdrer, hudirritation och neurologiska skador.

Vid beddémning av halsorisker ska hansyn aven tas till akuttoxicitet, d.v.s. risken for att skadliga
effekter uppstar vid korttidsexponering. Naturvardsverket har arbetat fram en metod fér bedémning av
akuttoxicitet. Ett separat riktvarde har beraknats vilket ska ge skydd at ett barn med kroppsvikten 10
kg som vid ett enstaka tillfalle intar 5 g jord (Naturvardsverket Rapport 5977). Den akuttoxiska halten
anges till 0,05 mg As/kg kroppsvikt, vilket innebar att en beraknad kritiskt halt i jord for akuttoxiska
effekter av arsenik berédknas till 100 mg As/kg jord. Akuttoxiska effekter vid exponering for arsenik kan
omfatta vergaende besvar som illamaende, buksmarta, krakningar och diarré.

5.1.2 Barium

Barium anvands och har anvants i fargindustri som fyllmedel, i elektroniska produkter, i
massaindustrin, i plastindustri och i smodrjmedel och oljor. Barium finns aven askor, i stenkol och som
diffus férorening fran vagtrafik och lakvatten fran deponier.

Barium ar klassat som miljofarligt med langtidseffekter och manga amnen som innehéller barium ar
klassade som utfasningséamne eller prioriterat riskminskningsamne (Kemi Prio, 2022).

For vanligt forekommande halter har barium har en 1&g human toxicitet (Sternbeck och Osterlund,
1999). Barium &r toxiciskt for bakterier, svamp och alger d& det inhiberar cellprocesser (Pubchem,
2022). Toxicitet kan vara kopplad till substituition av kalcium i biokemiska processer i organismer.

5.1.3 Bly

Bly har lange anvants till manga olika andamal, exempelvis i farger, konservburkar, ammunition,
kablar, batteri, insektsmedel. Bly har generellt mycket lag rorlighet med hogre rérlighet vid laga pH
jamfort med héga (Naturvardsverket 2006).

Bly och blyféreningar ar klassade som cancerogent, mutagent och reproduktionstoxiskt amne (Kemi,
PRIO 2022). Bly ar aven klassat som miljéfarligt med langtidseffekter. Bly ar klassat som en sarskilt
farlig metall och &r ett utfasningsamne (Kemi, PRIO 2022).

Humana effekter av bly kan redan vid laga doser ge skador pa nervsystemet. Foster och sma barn ar
sarskilt kansliga. Andra effekter som kan upptrada vid relativt 1ag exponering ar blodbrist, nedsatt
hérsel, njurpaverkan och minskad skelettillvaxt hos barn (Karolinska Institutet, 2022).

Pa grund av hog bakgrundsbelastning for invanare i Sverige finns en rekommendation att férorenad
mark inte ska teckna in mer an 20% av TDI (Naturvardsverket 2009). Eftersom kortvarig hog
exponering for bly kan medféra halsorisker pa sikt, har Naturvardsverket tagit fram ett riktvarde for
korttidsexponering for bly, baserat p& en begransning av exponering for jord vid enskilt tillfalle
motsvarande ett ars (365 dagars) exponering utifran TDI. Riktvardet baseras pd att ett barn vid en
enstaka exponering inte ska kunna fa i sig tolerabel arlig dos. Riktvardet for korttidsexponering for bly
ar 600 mg/kg TS.

5.1.4 Kadmium
Kadmium har anvants vid galvanisering av stél, legeringar, i plasttillverkning, batterier, som
fargpigment. Kadmium finns aven i mineralgodsel och slam fran avioppsreningsverk.

Kadmium och kadmiumféreningar ar klassade som cancerogent, mutagent och reproduktionstoxiskt
(Kemi PRIO, 2022). Kadmium ar aven klassat som milicfarligt med l&ngtidseffekter. Kadmium ar
klassat som en sarskilt farlig metall och ar ett utfasningsamne (Kemi PRIO, 2022).
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5.1.5 Koppar

Koppar har flera stora anvandningsomraden inom traimpregnering, ytbehandling, metallindustri,
elektronisk industri, gruvindustri. Koppar anvands som fungicid och for algbekdmpning. Koppar finns i
manga produkter och darmed dven i avfall.

Koppar &r ett prioriterat riskminskningsamne med for vattenlevande organismer en hég akut giftighet
och miljofarligt med langtidseffekter (Kemi Prio, 2022). Koppar ar toxiskt for bade mark- och
vattenlevande organismer. Toxiciteten ar hogre for bakterier jamfért med svamp och vattenlevande
organismer ar mer kansliga an marklevande (Sternbeck, 2000). Koppar hammar reproduktionen av
mikroorganismer men dven kvavemineralisering och nitrifikation (Naturvardsverket, 2002). Koppar har
storre skadlig effekt p& enklare organismer jamfort med vaxter (karlvéxter sdsom orter) och insekter
(ryggradslosa djur) (Sternbeck, 2000).

5.1.6 Zink

Zink har omfattande anvandning bade i Sverige och 6ver hela varlden som rostskydd vid sa kallad
galvanisering. Zink anvands ocksa som legering, tilsammans med koppar i massing, som ravara i
metallindustrin och som ytbelaggning pa metallvaror och elektronikprodukter. Spridning sker via
utslapp fran forbranning av olja, fran jarn- och stalproduktion samt frén slitage av dack.

Zink har klassningen miljofarligt med langtidseffekter och &r ett prioriterat riskminskningsamne. Zink ar
essentiellt for djur och vaxter och ingar som bestandsdel i manga proteiner (Naturvardsverket, 2022).
For manniskor och évriga daggdijur har zink en Iag toxicitet. Zink ar toxiskt for vattenlevande
organismer och ryggradslosa djur.

5.1.7 Bekampningsmedel

Olika typer av vaxtskyddsmedel har anvants av manniskan sedan lang tid tillbaka. Efter andra
varldskriget 6kade anvandningen av bekampningsmedel, som bl.a. DDT och lindan. Inom omradet for
Mellringe blomsterodling har hexaklorbensen, pentakloranilin samt DDT med dess
nedbrytningsprodukter DDE och DDD patréffats i laga halter inom omrédet.

Vissa bekampningsmedel som sedan lange &r forbjudna finns fortfarande kvar i miljon. Ett sddant
exempel ar DDT som fortfarande aterfinns i levande organismer trots att anvandningen upphort i de
flesta delar av varlden (Naturvardsverket, 2022).

DDT é&r klassat som ett utfasningsamne med PBT-egenskaper. Amnet &r misstankt
cancerframkallande fér manniskor kan medféra miljéfarliga langtidseffekter (Kemi PRIO, 2022).

5.1.8 PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), ar en grupp av féreningar som bildas vid upphettning eller
férbranning av organiska amnen vid bland annat ofullstandig syretillférsel. Normalt analyseras 16 av
de hundratals PAH som finns, och dessa 16 delas in i tre grupper baserat pa molekylvikt (PAH-L,
PAH-M och PAH-H).

Kraftigt PAH-fororenad jord kan f& en mork, svart eller brun farg och avge en tydlig doft av tjara, men i
lagre halter finns ofta inga synliga indikationer pé att jorden ar férorenad. PAH binder starkt till
jordpartiklar. PAH kan latt tas upp via huden, vilket sarskilt ska beaktas vid férekomst av héga halter.
PAH och destillat fran kol, petroleum som innehaller PAH klassas som utfasningsamne med
cancerogena, mutagena och reproduktionstoxiska egenskaper (Kemi Prio, 2022). PAH &r aven
miljofarligt med langtidseffekter. Toxiciteten och toxisk verkan varierar inom gruppen.

Ett riktvarde for korttidsexponering har tagits fram fér PAH-H, enligt beskrivning fér motsvarande
riktvarde for bly. Riktvardet ar 300 mg/kg TS.
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519 PCB

PCB ar en forkortning foér polyklorerade bifenyler. Dessa utgér en serie av 209 enskilda kongener som
skiljer sig genom antalet kloratomer och deras plats i molekylen. PCB har producerats och haft stor
anvandning p.g.a. egenskaper sdsom temperaturtalighet och att de ar svarnedbrytbara, men dessa
egenskaper har aven medfort att amnena idag ar ett problem. PCB anvandes fran 1930-talet, med
slutgiltigt férbud for PCB i produkter fran 1995.

PCB ar klassificerade som utfasningsamne med PBT-egenskaper (persistent, bioackumulerbara och
toxiska) (Kemi PRIO, 2022). PCB:s egenskaper innebara att de ar kvar i miljon under lang tid. vidare
anrikas amnet i naringskedjorna, de hogsta halterna aterfinns hos exempelvis rovfiskar, toppredatorer
och manniskor. Manniskan far framst i sig PCB via fodan. Amnena finns framst i feta animaliska
livsmedel sdsom fisk, kétt och mejeriprodukter. Fisk innehaller de higsta halterna (Livsmedelsverket,
2022).

6 DELOMRADEN

Inom Structors tidigare undersokning (Structor 2014) delades omraden in i 8 egenskapsomraden
baserat pa& den historiska markanvandningen. Representativa halter togs fram for dessa baserat pa
medelhalter utifrin ISM-metodik. Utifran Structors resultat och egna utférda undersokningar
reviderade Orbicon indelningen av delomraden utifran bedémd historisk markanvandning, forvantad
kalla till fororeningar, jordlagerprofil samt pavisade uppmatta halter (Orbicon, 2019), se Figur 6.

Foreliggande riskbedémning utgdr ifrdn de av Orbicon identifierade delomradena:

e Delomrade 1 — Tidigare storre vaxthus

e Delomrade 2 — Ovrig yta

e Delomrade 3 — Deponi av gammal jord fran vaxthus (grasyta)

e Delomrade 4 — Jordvall ut mot Ekersvagen

e Delomrade 5 — Numera fotbollsplan, detta omrade ar sanerat fran kolstybb och har darmed ej
ingétt i undersokningen.

Figur 6. Delomraden i Structors (vanster) respektive Orbicons (hdger) undersokningar. WSP:s riskbedémning
utgér frn de av Orbicon identifierade delomradena.
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7 UTFORD UNDERSOKNING

En kompletterande provtagning av jord och grundvatten genomfoérdes enligt provtagningsplan
"Huvudstudie Mellringe blomsterodling (Wallerska parken), Orebro kommun”, daterad 2021-08-26.
Genomférandebeskrivning och resultat redovisas i separat resultatrapport (WSP, 2022).

8 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

Det samlade resultatet av tidigare utférda undersokningar (Structor, 2014 och Orbicon, 2019) och nu
utférd provtagning har bearbetats for att sammanstélla en beskrivning av den sammanvagda
féroreningssituationen.

8.1 JORD

8.1.1 Fororeningars forekomst inom delomraden

Misstankta kallor till fororening skiljer sig inte namnvart 6ver undersokningsomradet,
féroreningsférekomst beddms vara ett resultat av historisk verksamhet och typ av fyllnadsmaterial som
anvants i jorden.

8.1.2 Jordegenskaper

Jordlager i omradet har med undantag for egenskapsomréde 4 (vallen) pavisats utgoras av ca 0,5 m
fyllnadsmaterial med stéllvis inslag av byggavfall som éverlagrar lera. | egenskapsomrade 4 ar
fyllnadsmaterialet méaktigare, motsvarande vallens hojd. Byggavfallet férefaller relativt jamnt férdelat
6ver undersokningsomradet, men vid provgropsgravning har forekomsten visats vara nagot hogre i
omrade 4 och lagst i omrade 3.

Lera férekommer i s&val fyllning som i naturliga jordlager i omradet. Leror &r tatare 4n mer
genomslappliga jordarter som t.ex. sand och grus. Jorden i omradet har generellt lAga halter av
organiskt kol (TOC), flertalet analyserade prov visar halter lagre an 2 % bade i ytlig och djup jord,
vilket ar det generella antagandet i Naturvardsverkets riktvardesmodell.

8.1.3 Lakbarhet

Tva stycken laktester avseende metaller har utforts inom huvudstudien for att undersoka lakbarhet och
biotillganglighet i jord i omradet. Metallernas loslighet i jorden har betydelse for utlakning till
grundvatten och transport till ytvattenrecipienten samt biotillgangligheten for vaxter. Utlakningen var
l&g till méttlig. Empiriska Kd-varden beraknades med hjalp av lakresultat. | jamforelse med
Naturvardsverkets generella Kd-varden var de éverlag tydligt Iagre, med undantag for kadmium med
ett hogre empiriskt Kd-varde. Eftersom grundvattenanalyser visat pa &g spridning har de empiriska
Kd-véardena inte anvénts vidare i PSRV-berakningar.

POM-test har genomforts med tva stycken jordprov med forhojda PAH-halter, varav ett frAn delomrade
1 och ett fran delomrade 4, for att undersoka lakbarhet och biotillganglighet for vaxter av PAH. Med
hjalp av POM-tester ar det mojligt att ta fram platsspecifika Koc-varden fér PAH, se Tabell 2. For
provet fran delomrdde 1 visade de platsspecifika Koc-vardena for PAH-L och PAH-M pé higre
I6slighet jamfort med de generella vardena i Naturvardsverkets riktvardesmodell medan det for PAH-H
visade pa en lagre loslighet jamfort med de generella vardena. Detta indikerar en 6kad lakbarhet och
biotillganglighet for PAH-L och PAH-M och en minskad loslighet for PAH-H. For provet fran delomrade
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4 var forhallandet det motsatta; med platsspecifika Koc-varden for PAH-L, PAH-M och PAH-H som
visade pa lagre loslighet och lakbarhet i forhallande till de generella Koc-vardena i Naturvardsverkets
modell. Skillnaden i lakbarhet mellan de tva proven kan bero pa jordens egenskaper men i viss man
aven pa fororeningsnivaerna. Eftersom PAH-H &ar den minst vattenldsliga PAH-fraktionen ar det
forvantat att den har lagst lakbarhet.

Tabell 2. Platsspecifika Koc-varden for PAH-féroreningar inom Wallerska parken.

- Totalhalt jord | Platsspecifika | Koc generell NV Fdrh_qllande
Amne = - platsspecifika Koc och
(mg/kg) Koc-varde vid 2% TOC
NV generella Koc
PAH-L 1,6 8193 1800 4,6
WO406,
0.1-0.5m PAH-M 19 35250 29 000 1,2
PAH-H 18 2005638 500 000 4,0
PAH-L 3,7 282 1800 0,2
WO105,
0.3-0.7m PAH-M 100 4423 29 000 0,2
PAH-H 120 998710 500 000 2,0

8.1.4 Biotillganglighet

For att utvardera den orala biotillgangligheten har UBM-tester genomforts vid SGI péa tre stycken
jordprov med forhojda halter av framférallt arsenik. UBM, Unified Barge Method, ar en standardiserad
lakmetod (ISO 17924) for att bestdmma utlakning i saliv, magsaft och tunntarmsvatska/galla. UBM-
metoden &r validerad for arsenik, kadmium, bly och antimon men kan utféras aven for andra metaller.
Resultaten for det orala biotillganglighetstestet redovisas i Tabell 3 nedan tillsammans med berdknad
biotillganglig halt utifran totalhalter i de testade proverna. Testresultaten visar pa en generellt &g oral
biotillganglighet, for arsenik varierar den mellan 16 och 38% och fér bly mellan 1,3 och 3,6%. Detta
indikerar att endast en I&g andel av totalhalten &r tillganglig for upptag i kroppen vid oralt intag av jord.

Tabell 3. Biotillganglighet hos metaller (%) i Wallerska parken, beraknad frAn UBM-test for oral biotillganglighet.

. Totalhalt Biotillganglighet Beraknad biotillganglig
Prov Amne (mg/kg TS) | (%) halt (mg/kg TS)

As 21 30 6,3
Ba 73 6,1 4,5
W0101 Pb 31 3,2 1,0
0-03 g <02 25 -
Cu 15 16 2,4
Zn 120 4,8 5,8
As 120 38 46
Ba 120 6,5 7,8
W0101 Pb 25 3,6 0,9
0306 g 0,22 28 0.1
Cu 15 20 3,0
Zn 170 5,2 8,8
As 31 16 5,0
Ba 120 2,3 2,8
WO0105 Pb 110 1,3 1,4
0711 g 0,49 21 0.1
Cu 60 18 11
Zn 190 4,3 8,2
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8.1.5 Fororeningssituation inom olika delomraden

Delomrade 1 och 2 - Tidigare stdrre vaxthus och évrig yta

Fororeningshalterna ar generellt hogst inom delomrade 1 och 2, vilket ar forvantat utifran tidigare
verksamhet och historik. Inom de tva delomraden har halter av arsenik éver riktvarde for akuttoxicitet
patraffats punktvis. Generellt forekommer férhojda halter av arsenik (>MKM) stallvis inom delomrade 1
och 2 och det finns dven stallen i omradena med halter i nivd med eller lagre an bakgrundshalt.
Metallerna barium, bly, kadmium, koppar, nickel, vanadin och zink férekommer ocksa i forhojda halter
(>KM, ibland (>MKM) inom delomrade 1 och 2, hégst ar metallhalterna i delomrade 1.

Vidare forekommer stéllvis hoga halter av PAH (>MKM) inom de tva delomradena, framst inom
delomrade 1. | delomrade 2 har aven férhojda halter av aromater patréaffats i en av de punkter dar
PAH-férorening patraffats.

Delomrade 3 - Deponi av gammal jord fran vaxthus (grasyta)

| delomrade 3 har forhéjd halt av PAH-H patraffats. Vidare har vanadin i nivd med det generella
riktvardet for KM pétraffats i en enskild punkt, i dévrigt har inga halter av metaller eller organiska amnen
uppmatts i halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden .

Delomrade 4 - Jordvall ut mot Ekersvagen

Inom delomrade 4 finns méaktiga fylinadslager (3,5 m) dar férhojda halter av arsenik (>KM), tyngre
alifatfraktioner (>KM) och PAH (>MKM) uppmatts i enstaka punkter.

8.2 GRUNDVATTEN

Grundvatten har provtagits i Orbicons tidigare undersdkning och som en del av foreliggande
huvudstudie. Samtliga halter av klorerade, kvave-, fosfor-, eller svavelinnehéllande
bekampningsmedel i grundvatten underskred rapporteringsgranserna i bada undersokningarna.
Samtliga halter av metaller och petroleumkolvaten, inkl. PAH, var laga i jamforelse med SGU:s
bedémningsgrunder eller under rapporteringsgransen.

9 RISKBEDOMNING

9.1 PROBLEMBESKRIVNING INKL. KONCEPTUELL MODELL

Baserat pa platsspecifika forutsattningar och féroreningssituationen har en problembeskrivning och
konceptuell modell upprattats for att beskriva hur fororeningar kan spridas och paverka olika
skyddsobjekt. | problembeskrivningen beskrivs kortfattat féroreningskallan, skyddsobjekt och
potentiella spridnings- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en konceptuell modell.

9.1.1 Fororeningskéllor och aktuella fororeningar

Patraffade fororeningar harror fran tidigare verksamhet med handelstradgéard, vilket innefattade
blomsterodlingar med férvaring och anvandning av bekdmpningsmedel samt deponering av gammal
odlingsjord. Efter avslutad verksamhet revs véaxthusen och rivningsresterna bedéms ha blandats ned
som fyllningsmaterial i jord i omradet. Det finns en viss osakerhet dver kallan till de hoga
arsenikhalterna inom delomrade 1 och 2. | det nu sanerade delomrade 5 var orsaken till det férhojda
arsenikhalterna kolstybb som spridits éver ytan men det finns ingen dokumentation som tyder pa att
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detta ar kallan till féroreningen inom delomrade 1 och 2. Arsenik har historiskt anvénts som en
insekticid, men det ar oklart om det anvandes i Mellringe.

9.1.2 Spridnings- och transportvagar

Ytliga markféroreningar kan spridas partikelbundna med vinden som ett resultat av damning och
erosion. Eftersom marken i undersokningsomradet bestar av gronytor bedoéms forutsattningen for
denna typ av spridning vara mattlig, d& vegetation binder 16s jord. Féroreningar kan aven spridas via
ledningar och ledningsgravar i omradet.

Jord i omradet utgors enligt SGU:s kartering av lera och enligt utforda undersékningar utav
fyllnadsmaterial som 6verlagrar lera. Fylinadsmaterial har med undantag av vallen i sdder (delomrade
4) en begransad maktighet (<1m). Enligt SGU ar jorddjupet begrénsat. Installation av grundvattenror i
omradet har pavisat ett jorddjup (fylining och lera) pa ca 3,5 — 4 m ovan underlagrande grovkorniga
fraktioner (friktionsjord), som grus och sand.

Metaller har egenskaper som medfor att de adsorberas till jordpartiklar i marken. PAH ar svarlosliga i
vatten men binder in till organiskt material och kan transporteras partikelbundna eller bundet till I6st
organiskt kol. Aven organiska bekampningsmedel adsorberar starkt till organiskt material i jorden.
Foljaktligen ar fastlaggningen av PAH och organiska bekdmpningsmedel beroende av jordens innehall
av organiskt material. Halten av organiskt kol (TOC) i Wallerska parken ar generellt lagre an
Naturvardsverkets generella antagande om 2 %, vilket indikerar att forutsattningen for spridning ur
denna aspekt skulle kunna vara stérre an i normalfallet. Om den organiska halten &r lag, kan det ha
medfort 6kad utlakning, sa att endast mindre mangder bekampningsmedel finns kvar i marken.
Uppmatta halter i grundvatten visar dock ingen féroreningspaverkan avseende PAH.

Fororeningar kan spridas till grundvattnet inom omradet genom infiltraton och utlakning av
fororeningar i mark. Risken for spridning till grundvattnet anses dock som lag pé& grund av
fororeningarnas och jordens egenskaper. Vilket ar i linje med resultaten fran utford
grundvattenprovtagning, som endast visat laga fororeningshalter. Spridning via ytavrinning till ytvatten
anses inte sannolikt pa grund av de stora avstanden. Spridning via grundvattnet till Skrdmsta
vattenskyddsomrade anses inte trolig, dels p& grund av det stora avstandet, dels p& grund av att en
vattendelare gar emellan fastigheten och vattenskyddsomradet. Sammanfattningsvis bedéms
spridningen via grund- och ytvatten som mycket lag.

9.1.3 Skyddsobjekt

Fastigheten utgors av parkmark som anvéands av den intilliggande skolan for lek och idrottsaktiviteter,
och av allmanheten for rekreation.

Skolelever och vuxna som arbetar pa Wallerska skolan samt narboende och besékande barn och
vuxna som vistas i parkomradet utgor huvudsakliga exponerade grupper nu och i framtiden.
Yrkesverksamma som utfor markarbeten i parkomradet kan ocksa exponeras for féroreningar.

Inom parken finns etablerade markekosystem som utgor naturvarden. Markmiljén har darfér ett
skyddsvarde men befintlig vegetation bedoms inte vara paverkad av férekommande féroreningar.
Markekosystemet ar begransat i djup jord, sarskilt inom ytor med grés, varfor det inte bedéms finns
nagot skyddsbehov pa storre jorddjup &n 1 m. Huvuddelen av planteringar i omradet utgors av trad
som inte bar frukt eller av prydnadsbuskar men det kan férekomma vilda barbuskar och tréd med frukt.

Narmsta recipient ar Alvtomtabécken som ligger ca 1,5 km sydvést om aktuell fastighet. Bécken
mynnar i Svartdn som sedan rinner ut i Hjalmaren. Svartan har otillfredsstallande ekologisk status och
Hjalmaren dalig ekologisk status och ingen av recipienterna uppnar mal fér god kemisk status
avseende prioriterade damnen inkl. tungmetaller samt fér Hjalmaren aven PFOS (VISS, 2022).

10323750 » Mellringe Blomsterodling | 20



Avrinningsomradet korsas av grusforekomsten Karlslundsdsen nedstréms fastigheten. Karlslundsésen
nyttjas inte for uttag av dricksvatten idag, men bedéms anda som skyddsvard. Dess status ar lag
kemisk status och ar klassad som medel vad géller kvantitativ status.

9.1.4 Exponeringsvagar hélsa

Skolbarn och vuxna som jobbar pa skolan samt narboende som nyttjar parken till rekreation och lek
vistas regelbundet i omradet och kan potentiellt exponeras for markféroreningar. Exponering for
féroreningar som férekommer ytligt i marken kan se genom intag och direkt hudkontakt med jord,
inandning av damm samt i mindre omfattning via intag av bar och frukt frdn omradet. Eftersom
manniskor endast vistas utomhus i parkomradet bedéms exponering via inandning av flyktiga
fororeningar som t.ex. bensen, kvicksilver eller PAH-L vara lag. Den aktuella fastigheten &r belagen
inom Orebro tatort och néarliggande fastigheter nyttjar kommunalt vatten och avlopp, négra enskilda
dricksvattenbrunnar forekommer inte i naromradet. Exponering via intag av dricksvatten bedéms
darmed ej vara aktuellt.

9.1.5 Sammanfattande konceptuell modell

| Tabell 4 redovisas en summerande konceptuell modell f6r Mellringe blomsterodling i Wallerska
parken.
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Verksamhet/bransch

Historisk verksamhet med blomsterodling, idag utgérs omradet
av en park, "Wallerska parken” med grénytor och en idrottsplan.

Misstankta/pavisade fororeningar

Halter >MKM av arsenik, barium, koppar, zink, PAH-M och PAH-
H. Bekampningsmedel i laga halter. Akuttoxiska halter (>100
mg/kg TS) av arsenik i enstaka punkter. Halter av bly, kadmium,
aromater och PCB > KM.

L&ga halter av metaller och petroleumkolvaten i grundvatten,
inga halter av bekdmpningsmedel 6ver rapporteringsgrans.

Misstankt fororenade matriser

Jord

Skyddsobjekt:

Skolelever och vuxna som arbetar pa Wallerska skolan samt
narboende och bestkande barn och vuxna som vistas i
parkomrédet. Yrkesverksamma som utfor markarbeten i
parkomradet.

Markekosystem i ytlig jord.

Grundvatten inom fastigheten skyddsvért framst som
spridningsmedium. N&rmast bel&gna grundvattenférekomst ar
Karlslundsasen som ligger ca 1,5 km sydvast om fastigheten.

Avstand till narmaste ytvattenrecipient Alvtomtabécken och sma
spridningsforutsattningar i omradet bedéms begransa paverkan
pa ytvatten.

Spridningsvagar

Damning, erosion, infiltration och utlakning till grundvatten samt
via ledningar och ytavrinning. | mindre utstréckning upptag i
véxter. Bedémd begransad spridning inom och utanfor
fastigheten.

Beddmd stromningsriktning for
grundvatten

Sydvastlig, mojlig kontakt med morédnomrade i nordost.

Recipient, avstand:

Alvtomtabécken som &r beldgen 1,5 km sydvést om fastigheten.

Nuvarande och framtida
markanvéandning

Parkmark

9.2 EXPONERINGSANALYS

| problembeskrivningen (se tidigare avsnitt) har skyddsobjekt och spridningsvagar identifierats. | detta

avsnitt beskrivs framtagandet av repres

entativa halter av kritiska féroreningar som skyddsobjekten kan

exponeras for samt den spridning som kan ske fran omradet. En redovisning av indata till
medelhaltsberdkningar och representativa halter finns i Bilaga 1.
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9.2.1 Representativa halter i jord
For att beskriva exponeringssituationen i omradet, har de uppmatta halterna av fororeningar i jord
utvarderats statistiskt.

Haltvariationen for respektive amne har beraknats som variationskoefficienten, sa kallat CV
(coefficient of variation), aven kallad den relativa standardavvikelsen, se Tabell 5.
Variationskoefficienten beraknas som kvoten mellan standardavvikelsen och det aritmetiska
medelvardet och kan redovisas som en andel eller en procentsats. Variationskoefficienten kan
anvandas for att tolka féroreningshalter (Naturvardsverket 2009d) och har beraknats for halter éver
rapporteringsgransen.

Tabell 5. Variationskoefficienten, CV, och férslag p& hur den kan tolkas for fororenad jord (Naturvardsverket,

20094d).

cv Kommentar

<05 Mycket liten variation i data, homogen datamangd. Data ar troligen
normalférdelade.

05-1 Mattlig variation i data, relativt homogen dataméangd. Data kan troligen betraktas
som normalfordelade.

1:=1:B Relativt stor variation i data. Data foljer en skev fordelning, t.ex.
lognormalférdelning. Dataspannet &r nagra tiopotenser.

15-2 Stor variation i data, heterogen datamangd. Data foljer en skev fordelning, t.ex.
lognormalférdelning. Dataspannet ar nagra tiopotenser.

2-3 Mycket stor variation i data, mycket heterogen datamangd. Data foljer en mycket
skev fordelning, t.ex. lognormalfordelning. Dataspannet &r atskilliga tiopotenser.
Kontrollera om en annan indelning i mer homogena delomraden kan goras.

=3 Extremt stor variation i data, extremt heterogen datamangd. Dataspannet ar
atskilliga tiopotenser. Gor en annan indelning i mer homogena delomraden.

Som representativ halt for bedomning av risker vid kronisk exponering (langsiktig risk) anvands
representativa medelhalter. Den representativa medelhalten ar den halt som bast representerar
exponeringssituationen pa omradet for bedémning av kroniska risker. Representativa halter har tagits
fram for de enskilda delomradena och omradet i sin helhet eftersom féroreningssituationen skiljer sig
mellan de olika delomradena.

For de amnen som patraffats i halter 6ver KM inom detaljplaneomradet har representativa medelhalter
beraknats som den 6vre konfidensgransen for medelvardet (UCLM 95 % konfidens) for att beakta
osakerheten i dataunderlaget.

Berékningarna har utférts med hjalp av mjukvaruprogrammet ProUCL, version 5.1, vilket kan hantera
och statistiskt fordela halter lagre an rapporteringsgransen. Programmets foreslagna metod for
berakning av representativ medelhalt har valts.

For beddmning av akuttoxiska effekter eller effekter efter korttidsexponering anvands maxhalter.
Risker har bedémts for samtliga amnen dar maxhalter 6verstiger Naturvardsverkets generella
riktvarden for risker vid korttidsexponering eller akuttoxiska risker.

For att bedéma risken for akuta halsoeffekter efter exponering for fororening tillampas
Naturvardsverkets generella riktvarden for akuttoxicitet. Riktvardena baseras pa att ett litet barn,
kroppsvikt 10 kg, vid ett tillfalle intar en stérre mangd jord, 5g. Acceptabla nivan for akuttoxicitet for
arsenik avser att skydda mot 6vergaende negativa halsoeffekter sdsom illamaende och kréakningar.
For beddmning av hélsorisker férknippade med korttidsexponering fér hoga féroreningshalter anvands
Naturvardsverkets generella riktvarden for korttidsrisker Acceptabla nivan for korttidsexponering for bly
och PAH-H avser att skydda mot halsorisker pa sikt, sésom forhojd cancerrisk.
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9.2.2 Utvardering av representativa medelhalter i jord
| Tabell 6 redovisas en sammanstallning representativa medelhalter av metaller och PAH med halter
over riktvarde for KM inom nagon del av undersokningsomradet.

Inga representativa halter har tagits fram fér PCB, 6vriga metaller, petroleumkolvaten eller DDT med
nedbrytningsprodukter pa grund av laga halter eller endast enstaka halt éver rapporteringsgransen
eller riktvarde for KM.

Tabell 6. Sammanstallning av representativa medelhalter i jord inom Wallerska parken. Halter anges i enhet mg/kg TS. Asterisk
* indikerar aritmetiskt medelvarde d&d UCLM 95% inte kunde beréknas pga for 1agt antal 6ver rapporteringsgrans.

Arsenik

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/lkg TS) | (mg/kg TS) |CV
Samtliga 82 68 16 25 130 1,53
Delomrade 1 30 29 20 28 120 1,33
Delomrade 2 21 21 21 49 130 1,44
Delomrade 3 11 7 3,7 3,9 6,2 0,34
Delomréade 4 20 11 5,4 8,4 19 1,04
Barium

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) |CV
Samtliga 82 82 76 88 550 0,84
Delomrade 1 30 30 106 136 550 0,89
Delomrade 2 21 21 76 79 89 0,11
Delomrade 3 11 11 38 45 58 0,32
Delomrade 4 20 20 51 62 150 0,49
Bly

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | CV
Samtliga 82 82 28 41 220 0,99
Delomrade 1 30 30 40 73 220 1,05
Delomrade 2 21 21 27 30 54 0,30
Delomrade 3 11 11 14 17 24 0,38
Delomrade 4 20 20 19 22 36 0,40
Kadmium

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | CV
Samtliga 82 16 0,8 0,3 2,8 0,99
Delomrade 1 30 11 0,7 0,4 2,8 1,20
Delomrade 2 21 3 1,6 0,7 2,6 0,55
Delomrade 3 11 0 - - - -
Delomrade 4 20 2 - - - -

10323750 » Mellringe Blomsterodling | 24




Koppar

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | CV
Samtliga 82 82 18 31 240 1,60
Delomrade 1 30 30 25 59 240 1,70
Delomrade 2 21 21 20 25 65 0,62
Delomrade 3 11 11 9,9 13 22 0,50
Delomréade 4 20 20 8,8 11 26 0,61
Zn

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) |CV
Samtliga 82 82 105 121 600 0,94
Delomrade 1 30 30 164 212 600 0,78
Delomrade 2 21 21 110 132 280 0,50
Delomrade 3 11 11 36 44 62 0,39
Delomréde 4 20 20 48 61 190 0,83
PAH-M

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | CV (%)
Samtliga 65 25 8,1 10,4 100 254
Delomrade 1 25 12 12 24 100 237
Delomrade 2 13 6 3,4 7.9 18 207
Delomrade 3 11 2 0,09 1,5% 0,09 8
Delomrade 4 16 5 7,2 5,0 19 120
PAH-H

Antal > Medel UCLM-95 | Max
Delomrade Antal | rapp.grans (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | CV (%)
Samtliga 65 26 8,0 1,8 120 297
Delomrade 1 25 13 12 28 120 274
Delomrade 2 13 6 3,0 6,3 14 183
Delomrade 3 11 2 0,19 1,2* 0,25 50
Delomrade 4 16 5 6,5 45 18 124

9.2.3 Biotillganglighet

Inte all férorening som férekommer i jorden ar tillganglig for upptag. For att utvardera den halt som ar

tillganglig for oralt upptag har orala biotillganglighetstester av metaller utférts enligt UBM-metoden, se
avsnitt 8.1.4. Resultaten fran de orala biotillganglighetstesterna visar pa generellt 1ag tillganglighet hos
metaller i omradet.

Lakbarhet och biotillganglighet hos PAH har undersokts genom POM-test. Tillgangligheten hos PAH-L
och PAH-M inom delomrade 1 &r nagot hdgre an det generella vardet, medan losligheten hos PAH-H
ar nagot lagre. Provet fran delomrade 4 visar pa lag loslighet hos PAH-féroreningar.
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9.2.4 Halter i grundvatten
Fororeningshalterna av metaller och petroleumkolvaten ar I&ga. Inga halter av klor-, kvéave- eller
svavelinnehéllande bekampningsmedel har uppmatts éver rapporteringsgransen.

9.3 EFFEKTKRITERIER
| detta kapitel redovisas vilka jamforvarden som anvands vid beddmning av risker (effektanalys).

Omradet utgors av Wallerska parken. Parkomradet nyttjas av skolbarn och larare pa den narliggande
Wallerska skolan for idrott och lek. Parken ar aven belagen nara ett bostadsomrade och anvands av
narboende for fritidsaktiviteter och rekreation. Markanvandningen motsvarar delvis Naturvardsverkets
generella scenario for kanslig markanvandning (KM). Det finns dock vasentliga avvikelser i de
antaganden som scenariot for KM baseras p4, vilka anges nedan, och motiverar framtagandet av
platsspecifika riktvarden for effektbeddémningen.

Framtagande av platsspecifika riktvarden for jord och de antagande som gjorts redovisas i Bilaga 4.

De platsspecifika riktvardena avser utvardering av langtidsrisker. For att bedoma risken for akuttoxiska
effekter och hog korttidsexponering tillampas Naturvardsverkets generella riktvarden for akuttoxicitet
respektive korttidsrisker.

De platsspecifika riktvardena har beraknats med Naturvardsverkets berakningsprogram version 2.01
(Naturvardsverket, 2016) for de &mnen som patraffats i halter dverskridande riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) i nagot prov. For amnen med fa halter 6ver rapporteringsgransen och dar
endast enskild halt éverskrider riktvarde for KM har ingen representativ halt beréknats. | Bilaga 4
redovisas uttagsrapporter och utdrag av riktvarden fran berakningsprogrammet.

9.3.1 Antaganden och indata till platsspecifika riktvarden

Ett flertal antaganden har gjorts vid berakning av effektnivaer (riktvarden) for skydd av halsa,
markmiljo och spridning till ytvatten. Antagandena for berakning av platsspecifika riktvarden baseras
pa de évergripande atgardsmalen och identifierade skyddsobjekt, spridnings- och exponeringsvagar.
Forhallanden for spridning och exponering inom omradet beskrivs i den sammanfattande konceptuella
modellen.

Platsspecifika riktvarden har utifrdn nuvarande och framtida markanvandning och de Gvriga
forutsattningar som galler for omradet tagits fram for en markklass/scenario for ométtad jord:

1. Parkmark (grénytor samt gang- och cykelvagar)

Dessutom har alternativa riktvarden tagits fram for djup jord (>1 m u my). En indelning i djupled
motiveras av att:

e Exponering for jord djupare an 1,0 m antas endast ske i begransad omfattning och da
huvudsakligen i samband med markarbeten for djupa ledningsdragningar sdsom vatten-,
dagvatten- och avloppsledningar.

e Upptag av fororeningar i vaxter minskar med 6kat jorddjup.

o Biologisk aktivitet minskar med 6kat jorddjup.

Berakningen av riktvardena utgar fran Naturvardsverkets generella scenario for kanslig
markanvandning (KM), med justering utifrdn de platsspecifika forutsattningar som galler for platsen. |
Tabell 7 redovisas en sammanstallning av de antaganden som anvants vid berdkning av platsspecifika
riktvarden for scenariot och de tva jorddjupen samt som jamforelse Naturvardsverkets generella
antaganden for kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Motiv till antaganden
redovisas nedan.
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Tabell 7. Sammanstallning av antaganden fér scenarioparametrar for berakning av platsspecifika riktvarden (PSRV) for jord i
ométtad zon i Wallerska parkenl., Orebro kommun. Antaganden for generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) resp.
mindre kanslig markanvandning (MKM) redovisas som jamférelse. B = barn, V = vuxna. Enhet for respektive exponeringsvag

redovisas i forsta kolumnen.

. x . Generella
Exponeringsvagar PSRV Mellringe | pSRV Alt. djup riktvarden
jord
(enhet)
KM MKM
(>1m)

B: 365 B: 40 B: 365 B: 60
Intag jord (dygn/ar)

V: 365 V: 40 V: 365 V: 200

B: 120 B: 40 B: 120 B: 60
Hudupptag (dygn/ar)

V: 120 V: 40 V: 120 V: 90

B: 365 B: 40 B: 365 B: 60
Inandning damm (dygn/ar)

V: 365 V: 40 V: 365 V: 200

B: 365 B: 365 B: 365 B: 60
Inandning angor (dygn/ar)

V: 365 V: 365 V: 365 V: 200
Andel av tid inomhus (%) 0 0 100 100
avser damm och anga
Andel av tiden (dygnet) som 100 100 100 33
exponering sker (%)
Djup till férorening (m) 0,35 1 0,35 0,35
Andel av vaxtintag fran
platsen (%) 5 0 10 0
Intag dricksvatten Nej Nej Ja Ja
Skydd av markmiljé (andel 50% 0% 75% 50%
av arter som skyddas)
Jordegenskaper Normaltéat Téat Normaltat | Normalt&t
Organiskt kol 0,70% 0,70% 2% 2%
Omradets langd (m) 70 70 50 50
Omradets bredd (m) 150 150 50 50
Avstand till skyddsvart
grundvatten (m) 1000 1000 0 200
Utspédning porvatten till 8000 8000 4000 4000
ytvatten

Utifran problembeskrivningen och exponeringsanalysen som redovisas i den sammanfattande
konceptuella modellen beskrivs har avsteg fran Naturvardsverkets modell for de generella riktvardena
kortfattat. Motiven for en mer platsanpassad bedémning av riskerna for hdlsa och miljé inom Wallerska

parken ar foljande:

9.3.2 Halsorisker

e Exponering for markfororeningar via oralt intag av jord, hudkontakt eller genom inandning av
damm begransas i djup jord och bedéms darfor vara lagre i jamférelse med de antagna
nivderna i Naturvardsverkets riktvardesmodell.
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e Manniskor vistas utomhus i parker och generellt endast under del av dygnet.

e Det kan finnas buskar och trad med &tbara bar och frukter i omradet men ingen mer
omfattande odling. Intag av véxter fran platsen bedoms darfér som mindre i férhallande till
intagsméangderna for kanslig markanvandning i riktvardesmodellen.

e For djup jord antas inget intag av véxter ske, da vaxternas rotupptag ar kraftigt begransat pa
stort djup.

Intag av dricksvatten frAn grundvatten i omradet &r inte aktuellt.

9.3.3 Markmiljon
e Det finns ett visst skyddsbehov for markmiljon i ytlig jord inom befintliga grénytor i parken men
det inte anses motiverat att &tgarda en markférorening utifrdn eventuell risk for markmiljén
inom ett gronomrade med etablerat markekosystem. Det finns inte heller synlig paverkan pa
vegetation i omradet frAn markfororeningar i dagslaget. For djup jord bedéms inget
skyddsbehov finnas eftersom antalet marklevande organismer &r storst i rotzonen och snabbt
avtar pa storre djup.

9.3.4 Spridning och omgivningspaverkan

e Det finns ingen skyddsvard grundvattenforekomst i jordlagren inom parken och avstandet till
narmsta vattenskyddsomrade (Skramsta) ar 2,5 km och beddémningen ar att parken ligger
nedstréoms vattenskyddsomradet. Vid berédkning av platsspecifika riktvarden antas ett avstand
pa 1000 m pa grund av bl.a. viss osakerhet déver stromningsriktning i omradet.

e Avstandet till narmaste ytvattenrecipient, Alvtomtabécken, &r langt, ca 1,5 km, varfor
utspadningen till ytvatten bedéms vara avsevéart hogre an den som generellt antas i
Naturvardsverkets riktvardesmodell.

9.3.5 Jordegenskaper
e Eftersom bade naturliga jordlager och aven fylining i huvudsak utgérs av lera bedéms jorden i
omradet ha en lagre genomslapplighet an de normaltata jordar som antas i riktvardesmodellen
for de generella riktvardena. For djup jord som utgors av orérda lerlager har darfér
jordparametrar justerats enligt Naturvardsverkets varden for tata jordar.
e Utférda undersokningar visar att medelhalten av TOC ar lagre &n det generella antagandet av
2%.

9.3.6 Platsspecifika riktvarden for Wallerska parken

| Tabell 8 redovisas framtagna platsspecifika riktvarden for ytlig och djup jord inom Wallerska parken.
Styrande for riktvardena redovisas i kolumnen bredvid riktvardet och fargindikeras utifran
risk/skyddsobjekt. En fullstédndig redovisning av de platsspecifika riktvardena och uttagsrapporterna
med berékningarna finns redovisade i Bilaga 5.
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Tabell 8. Platsspecifika riktvarden (PSRV) for jord i oméattad zon inom Wallerska parken. For jamférelse redovisas
Aven Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM. Enhet: mg/kg TS.

Amne (mg/kg TS)
PSRV Mellringe Generella riktvarden
PSRV Alt. djup jord
L Styrande
Styrande for | PIUPIord | ¢ fiivarde
A KM MKM
riktvarde
(>1m) (>1m)
Arsenik 10 Bakgrundshalt 25 In%?dav 10 25
Barium 300 Elgyill ey 7 000 i) c 200 300
markmiljo jord
. Skydd av
Bly 70 Intag av jord 500 grundvatten 50 400
Kadmium 2,0 Intag av véxter 25 Skydd av 0,8 12
grundvatten
u Skydd av
Kobolt 35 Intag av véxter 80 grundvatten 15 35
Skydd av Skydd av
Koppar 200 markmiljo 1500 grundvatten 80 200
: Skydd av Skydd av
Nickel 120 markmiljo 150 grundvatten 40 120
Vanadin 200 Sl ey 1500 Skydd av 100 200
markmiljé grundvatten
’ Skydd av Skydd av
Zink 500 markmiljo 8000 grundvatten 250 500
) Skydd av Skydd mot
Alifat >C16-C35 1000 markmiljo 2500 i 100 1000
Aromat >C10-C16 15 el 20 Sl 3 15
markmiljo grundvatten
Aromat >C16-C35 12 SR 12 Sl 10 30
grundvatten grundvatten
PAH-L 7.0 Skydd av 7.0 Skydd av 3 15
grundvatten grundvatten
PAH-M 18 Intag av véxter 20 Sl @ 35 20
grundvatten
PAH-H 1,0 Intag av véxter 7,0 el 1 10
grundvatten
PCB-7 0,015 | Intagavvaxter | 0,070 el e 0,008 0,2
grundvatten

9.4 RISKKARAKTERISERING

| Tabell 9 redovisas riskkarakteriseringen av representativa halter i jord mot de framtagna
platsspecifika riktvardena. Eftersom provtagning i huvudsak inriktats till fyllning i ytlig jord har
representativa halter beréknats foér hela den provtagna markprofilen. Overskridande av platsspecifikt
riktvarde indikeras for respektive riktvarde genom skuggning.
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Tabell 9. Representativa medelhalter 6verskridande sammanvagda platsspecifika riktvarden for jord inom
Wallerska parken. Halter dverskridande av platsspecifikt riktvarde markeras med graskuggning.

I(&mmgr}lfg IlDeIomréde IZDeIomréde Delomrade 3 I:elomréde M:”Srli?n\ge A Ais(i\ép
TS) jord (>1m)
Arsenik 30 34 3,7 9,8 10 25
Barium 189 79 46 66 300 7000
Bly 77 30 17 23 70 500
Kadmium 0,4 0,7 - 0,3 2 25
Koppar 63 25 13 12 200 1500
Zink 215 134 45 69 500 3000
PAH-M 31 8,5 15 4,6 18 20
PAH-H 40 6,7 1.2 4,4 1 7

Utvarderingen mot de platsspecifika riktvardena visar att representativa medelhalter for arsenik, bly,
PAH-M och PAH-H 6verskrider de ytliga riktvardena inom delomrade 1. PAH-H 6verskrider aven det
djupa riktvardet inom delomréde 1. Den representativa medelhalten av arsenik inom delomrade 2
overskrider riktvardet for ytlig och djup jord. De representativa halterna fér PAH-H 6éverskrider eller ar i
nivd med det platsspecifika riktvardet for ytlig jord i samtliga delomraden.

En riskkarakterisering avseende halsa, markmiljo och spridning redovisas i féljande avsnitt.

9.5 RISKKARAKTERISERING HALSA

De 6vergripande atgardsmalen for halsa anger att:

e Skolbarn och vuxna som arbetar pa Wallerska skolan samt narboende ska kunna nyttja
parken utan hélsofarlig exponering for féroreningar i mark och grundvatten.

9.5.1 Akuta halsorisker

Med akuttoxiska effekter avses de forsta symptom som uppkommer vid korttidsexponering av ett
amne. Av de amnen som kan ge upphov till akuttoxiska effekter har arsenik patraffats i halter som
overskrider akuttoxiska nivagranser. Arsenikhalter 6ver akuttoxiskt riktvarde (>100 mg/kg TS) har
patraffats i tv& punkter i ytlig jord (<1 m u my) inom delomréde 1 och 2, se Figur 9. Baserat pa de
provtagningar som utforts i omradet och baserat pa resultaten fran UBM-testerna ar dock den
biotillgangliga halten i samtliga prover i omradet lagre an det akuttoxiska riktvardet. Utifran en
forsiktighetsprincip anvands dnda uppmatta totalhalter vid jamforelse med det akuttoxiska riktvardet.
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Figur 9. Ungefarliga lagen for patraffade halter av arsenik éver akuttoxiskt riktvarde (>100 mg/kg TS).

Nivan for akuttoxiska effekter for barn beraknas i Naturvardsverkets rapport 5976 till 100 mg/kg TS. |
Naturvardsverkets berakningar antas all férorening i jord vara biotillganglig att tas upp i kroppen, vilket
ar ett konservativt antagande.

Baserat pa den provtagning som gjorts och den fordelning arsenikhalterna uppvisar (lognormal
fordelning) ar sannolikheten att patraffa halter éver 100 mg arsenik/kg TS i ytlig jord inom hela
Walllerska parken ca 0,9 %, se Figur 10.
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Mamn: | Sannolikhet As > 100 mg/kg TS, hela omradet
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Figur 10. Diagram 6ver kumulativ sannolikhetsfordelning for akuttoxiska arsenikhalter fér barn inom Wallerska parken baserat
pa de provtagningar som gjorts. Beraknat med programmet Crystal Ball.
| jamforelse, ar sannolikheten att patraffa halter ver 100 mg arsenik/kg TS i ytlig jord inom delomréde
1ca2 %, se Figur 11.
Namn: |Sannolikhet As > 100 mg/kg TS, delome 1 i ¥
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Figur 11. Diagram 6ver kumulativ sannolikhetsfordelning for akuttoxiska arsenikhalter for sma barn inom delomréde 1 i
Wallerska parken baserat p& de provtagningar som gjorts. Berédknat med programmet Crystal Ball.

Sannolikheten for att patraffa halter ver 100 mg arsenik/kg TS i ytlig jord inom delomrade 2 ca 5 %,
se Figur 12. Notera att datan har en Pareto-férdelning i detta fall.
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Namn: |Sannolikhet As > 100 mg.kg TS, delomrade 2 i ¥
Pareto-fordelning
B
=
S
5
w
0,00 20.‘01} 40,00 SO.‘OD 80,00 106.00 120,00 rdd.oﬁ 180,00 1 sé.m 200,00 226.(}4}
Flats 4,39 E7 Form | 1,00354714560059 5
Figur 12. Diagram 6ver kumulativ sannolikhetsfordelning for akuttoxiska arsenikhalter for sma barn inom delomréde 2 i
Wallerska parken baserat p& de provtagningar som gjorts. Berédknat med programmet Crystal Ball.
Sannolikheten for att patraffa halter ver 100 mg arsenik/kg TS i ytlig jord inom delomradena 1 och 2
sammantaget ar ca 2 %, se Figur 13. Skillnaderna mellan delomr&de 1 och 2 beror troligen pa
provtagningstéathet och antal prov snarare &n en tydlig haltskillnad.
[ty
Namn: | Sannolikhet As > 100mg/kg TS, delomrade 1och 2 i ¥
Lognormal-fordelning
Z
=
;o=
&
w0
ﬂD.DO 166.00 120,00 146.0& 166 00 180,00 206‘00 220,00 246.0& 26[;.&') 280,00
Plats 0,74 E7| Medelvarde | 19.01 [ Std.avv. 26,78 =

Figur 13. Diagram 6ver kumulativ sannolikhetsfordelning for akuttoxiska arsenikhalter for sma barn inom delomréde 1 och 2 i
Wallerska parken baserat p& de provtagningar som gjorts. Beraknat med programmet Crystal Ball.

Sammanfattningsvis bedoms sannolikheten for att patraffa halter éver det akuttoxiska riktvardet inom
Wallerska parken vara lag, men den ar nagot hogre inom delomrade 1 och 2 jamfért med omrédet i
stort. Med tanke p& den laga biotillgangligheten hos arsenik i jord i omrédet ar risken for att patraffa
halter som verkligen utgér en akuttoxisk risk mycket l&g.

10323750 » Mellringe Blomsterodling | 33




9.5.2 Kaorttidsexponering

| Naturvardsverkets uppdaterade riktvardesmodell (version 2.0.1) har ett nytt riktvarde for
korttidsexponering tagits fram for vissa amnen. Dessa finns bl.a. fér bly, kadmium och PAH-H och ar
till for att ge ett skydd for att en enstaka exponering av mycket héga halter inte ska innebéara
oacceptabla risker p& sikt. | Tabell 7 redovisas uppmatta maxhalter av kadmium, bly och PAH-H inom
Walllerska parken jamfért med riktvarden for korttidsexponering. Av tabellen kan utlasas att det inte
forekommer nagra halter over riktvardena for korttidsexponering.

Tabell 7. Uppmaéatta maxhalter inom Wallerska parken jamférda med halsoriskbaserade riktvarden for akuttoxisk eller kort tids
exponering (Naturvardsverkets generella). Halter anges i mg/kg TS.

iz Uppmatt maxhalt inom Halsoriskbaserat riktvarde
Wallerska parken for korttidsexponering
Cd 2,8 250
Pb 220 600
PAH-H 120 300

9.5.3 Langsiktiga héalsorisker

Riktvarden beraknade med Naturvardsverkets modell &r avsedda att jamforas med representativa
halter 6ver ett egenskapsomrade och inte med enstaka forhojda halter. Enstaka forhojda halter
innebar inte nagon langsiktig halsorisk. Jamfort med de halsoriskbaserade riktvardena 6verskrider de
representativa medelhalterna i foljande delomraden:

e Delomréade 1: Arsenik, bly och PAH-M 6verskrider de ytliga halsoriskbaserade riktvardena.
Medelhalten av PAH-H Gverskrider bada halsoriskbaserade riktvardena. For arsenik och bly &r
det risken for intag av jord som styr. For arsenik éverskrids aven envagskoncentrationen for
intag av vaxter. For bAde PAH-M och PAH-H &r intag av vaxter som &r styrande. Fér PAH-H
overskrids aven envagskoncentrationen for intag av jord och direkt hudkontakt.

e Delomréade 2: Medelhalten av arsenik dverskrider de ytliga och djupa halsoriskbaserade
riktvardena. Risken for intag av jord styr men aven envagskoncentrationerna fér hudkontakt
och intag av vaxter overskrids.

e Delomrade 3: Den representativa medelhalten av PAH-H &r i nivd med det halsoriskbaserade
riktvardet.

e Delomréade 4: Den representativa medelhalten av PAH-H Gverskrider det halsoriskbaserade
riktvardet.

Riskkarakteriseringen visar att det finns en risk for att dtgardsmalet for manniskors halsa inte uppnas
inom delomrade 1 (arsenik, bly, PAH-M och PAH-H) eller inom delomrade 2 (arsenik).

Pa grund av en enskild forhojd halt av PAH-H inom delomrade 4 éverskrider medelhalten PSRV.
Eftersom POM-testerna visat pa en lag loslighet och biotillganglighet for PAH-H, beddms det inte
finnas ett behov av riskreduktion i delomradet. Medelhalten av PAH-H inom delomrade 3 &r i nivd med
PSRV och utifran ovan diskussion finns inte heller i detta delomréde nagot behov av riskreduktion.

Notera att det inte gjorts ndgon djupindelning vid de representativa halterna eftersom den provtagna
markprofilen i huvudsak utgdrs av ytlig jord (< 1 m).

9.6 RISKKARAKTERISERING MARKMILJON

Det évergripande atgardsmalet for markmiljon anger att:
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Markekosystemets funktion ska skyddas i en grad som tar hansyn till platsens historiska och
nuvarande anvandning (parkmark).

Jamfort med riktvardena for skydd av markmiljé dverskrider de representativa medelhalterna i féljande
delomraden:

Delomrade 1: Medelhalten av PAH-H 6verskrider markmiljériktvardet.

Delomrade 2: Inga representativa medelhalter éverskrider markmiljoriktvardena.
Delomrade 3: Inga representativa medelhalter éverskrider markmiljoriktvardena.
Delomrade 4: Inga representativa medelhalter i omradet dverskrider markmiljériktvardena.

Riskkarakteriseringen visar att det finns en risk for att atgardsmalet for markmiljo inte uppnas inom
delomréade 1 (PAH-H).

9.7 RISKKARAKTERISERING RECIPIENTER

De 6vergripande atgardsmalen for recipienter anger att:

Fororeningsspridning ska inte medfora negativa effekter for ytvattenrecipienten eller utpekat
skyddsvart grundvatten inom aktuella vattenskyddsomraden eller narliggande naturreservat.

Jamfort med riktvardena for skydd av grund- och ytvatten dverskrider de representativa medelhalterna
i foljande delomréden:

Delomrade 1: Medelhalterna av PAH-M och PAH-H 6verskrider riktvardet for skydd av
grundvatten.

Delomrade 2: Inga representativa medelhalter i omradet 6verskrider de spridningsbaserade
riktvérdena.

Delomrade 3: Inga representativa medelhalter i omradet 6verskrider de spridningsbaserade
riktvérdena.

Delomrade 4: Inga representativa medelhalter i omradet 6verskrider de spridningsbaserade
riktvérdena.

Riskkarakteriseringen visar att det finns en risk for att atgardsmalet for féroreningsspridning inte
uppnas for grundvatten inom delomrade 1 (PAH-M och PAH-H). Uppmétta halter i grundvatten visar
inte p& ndgon paverkan fran PAH-férorening i jord.

9.8 FRAMTIDA RISKER

Vid bibehallen markanvandning i omradet bedéms generellt ingen storre forandring i risker ske. Ett
andrat klimat med 6kade nederbordsméangder kan potentiellt leda till en stérre spridning i omradet.

9.9 OSAKERHETER

Foéljande osakerheter har identifierats:

Det finns en osékerhet dver férekomst av arsenikhalter 6ver akuttoxiskt riktvarde inom
delomrade 1 och 2 pa grund av relativt stor haltvariation.

Biotillgangligheten fér arsenik och PAH beddms vara lagre an det generella antagandet men
det finns en viss osakerhet dver hur stor andel av féroreningen som kan tas upp vid intag och
hudkontakt med jord samt hur stor andel som ar tillganglig for vaxtupptag. Utférda
biotillganglighetstester visar pa en Iag tillganglighet och minskar denna osékerhet.
Haltvariationen av PAH &r hog inom framforallt delomradena 1,2 och 4, vilket gor att det finns
en osakerhet 6ver de representativa halterna i de har delomradena.
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9.10 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

Riskbedémningen for Mellringe blomsterodling inom Wallerska parken visar att det finns ett behov av
riskreduktion for nuvarande och framtida markanvandning i delomrédena 1 och 2. Det finns en
osakerhet avseende beddmningen av langsiktiga halsorisker samt markmiljo- och spridningsrisker
kopplat till halter av PAH p& grund av stor haltvariation och en konservativ bedémning av
halsoexponering och paverkan pa markmiljé. Baserat p& utférda POM-tester bedoms lakbarheten och
biotillgangligheten av PAH-H i omradet vara generellt lag.

Behov av riskreduktion avser halter i jord da riskbedomningen endast visar l&g paverkan pa
grundvatten. Inom ovan angivna delomraden visar riskbedémningen att det finns ett behov av
riskreduktion for att:

e Delomrade 1: Sakerstélla acceptabla halsorisker pa kort sikt avseende arsenik samt pa lang
sikt avseende arsenik, bly och PAH-M och PAH-H.

e Delomrade 2: Sakerstélla acceptabla halsorisker pa kort och lang sikt avseende arsenik.

Atgérd av markféroreningar avseende hélsorisker bedéms dven reducera risker fér markmiljé och
spridning till en acceptabel niva.

De 6vergripande atgardsmalen for Mellringe blomsterodling inom Wallerska parken bedoms darmed
inte vara uppfyllda och ett behov av riskreduktion foreligger inom delomrade 1 och 2.
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Uppdrag: Mellringe blomsterodling
Uppdragsnummer: 10323750

\\\I)

Provets markningjagningsdjup|Arsenik, As|Arsenik, As|Barium, Ba Bly, Pbjadmium, Cdjadmium, Cd| Kobolt, Co|[Koppar, Cu] Krom, Cr| Nickel, Ni| Vanadin, V| Zink, Znf >C16-C35f >C16-C35pr >C8-C10pr >C8-C10f >C10-C16f >C10-C16}) >C16-C35}er >C16-C35 PAH-L| D_PAH-L PAH-M[ D_PAH-M PAH-H| D_PAH-H
Delomréde 1 WO101 0-0,3 21 1 73 31 0,2 0 6 15 21 9,7 36 120 - - - - 0,03 0 0,49 1 0,74 1
WO0101 0,3-0,6 120 1 120 25 0,22 1 8,1 15 25 11 37 170 - - - - 0,03 0 0,23 1 0,37 1
WO0101 0,6-1,1 4,1 1 83 21 0,2 0 8,4 12 26 14 47 50 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0102 0-0,30 59 1 76 23 0,2 0 8 13 27 12 45 100 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0103| 0,25-0,5 - - - - - - - - - - 10 0 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0103 0,5-1 25 0 37 10 0,2 0 4,5 73 13 59 21 28 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0104 0-0,3 8,8 1 97 29 0,2 1 6,5 19 27 13 41 190 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0104 0,3-0,6 4,2 1 99 21 0,2 0 18 13 29 14 46 65 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0104 0,6-1 3,3 1 79 20 0,2 0 11 14 24 15 41 52 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0105 0-0,30 0,041 1 0,72 1 0,64 1
WO0105 0,3-0,7 21 1 80 54 0,41 1 6,8 23 25 11 43 210 - - - - 3,7 1 100 1 120 1
WO0105 0,7-1,1 31 1 120 110 0,49 1 8 60 42 23 72 190 - - - - 0,92 1 12 1 8,7 1
WOQO107 0,2-0,6 20 1 110 54 0,43 1 14 17 25 14 38 550 10 0 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,25 0,47
WOoO107 0,6-1,1 - - - - - - - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WOQ0108 0-0,3 20 1 81 35 0,2 0 6,8 25 28 13 63 120 - - - - 0,03 0 0,18 1 0,29 1
WOQ0108 0,3-0,8 - - - - - - - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0109 0-0,30 10 1 67 25 0,2 0 51 15 22 9,4 34 88 0,03 0 0,1 1 0,23 1
WO0109 0,3-0,7 12 1 69 22 0,2 0 7.4 10 25 10 41 85 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,18 1
WO0109 0,7-1,2 - - - - - - - - - - 10 0 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,05 0 0,08 0
1 SM1:5C 8,8 1 59 25 0,23 1 4,8 18 12 7,6 30 120
1| SM1:11 Sep 9,7 1 120 59 0,44 1 4 73 14 8,9 23 280
1 ORB14 4,6 1 120 23 0,2 0 29 8,1 25 10 46 120
1 ORBO7 75 1 42 14 0,2 0 59 7,2 19 6,1 22 62
1 ORB13 4,9 1 86 22 0,2 0 11 13 22 10 34 220
1 ORB22 4,8 1 81 23 0,2 0 11 10 24 9,2 36 130
1 ORB25 5 1 75 23 0,2 0 9,2 9,4 24 8,9 36 120 0,045 0,13 0,15
1 ORB27 75 1 71 31 0,2 0 7,7 11 25 8,7 38 130
1 ORB28 8,1 1 120 36 0,2 0 13 16 28 12 41 250 0,045 1 0,15 1 0,27 1
1| SM8:11 sep 31 1 550 120 14 1 13 17 55 33 84 250
1 SM1:3C 26 1 85 24 0,53 1 7,9 23 14 9 33 180
1 ORB09 95 1 70 26 0,26 1 6,9 12 71 7,9 35 120 13 1 10 1 0,9 1 1,2 1 0,21 1 3,2 1 3,4 1
1 ORB09 42 1 290 220 2,8 1 20 240 57 46 130 600 2,1 1 28 1 20 1
1 ORB10 26 1 81 30 0,2 0 8,3 12 26 8,4 34 120
Delomréde 2 WO201 0-0,3 8,6 1 77 27 0,2 0 6,5 12 22 10 38 97 - - - - 0,03 0 0,16 1 0,5 1
WO0201 0,3-0,8 - - - - - - - - - - 10 0 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0202 0-0,2 7,6 1 76 24 0,2 0 4,6 21 27 11 38 84 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0203 0-0,2 6,4 1 86 26 0,2 0 7 35 26 13 40 110 0,03 0 0,05 0 0,14
WO0203 0,2-0,6 4,7 1 81 21 0,2 0 9,8 12 26 11 41 63 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0203 0,6-1,1 4,6 1 81 21 0,2 0 11 18 27 15 46 54 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0204 0,1-0,3 - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0205 0,5-1 54 1 83 35 0,2 0 8,1 21 24 13 35 83 - - - - 0,03 0 0,37 1 0,77 1
2| ORB19 55 1 89 27 0,2 0 74 18 40 9,2 33 160
2| ORB24 6,9 1 58 24 0,2 0 51 13 18 74 26 81 14 1 10 1 9,9 1 14 1 18 1 18 1 14 1
2 SM3:2 43 1 59 54 1 1 3,7 14 17 6,3 17 280
2| SM7:6C 58 1 72 25 1,2 1 5,6 43 16 10 29 130
2| SM8:7C 130 1 67 20 2,6 1 5 65 14 7,8 28 180
2| ORB26 6,1 1 70 23 0,2 0 74 20 23 9 33 96
2| ORB16 55 1 78 22 0,2 0 8,6 10 23 8,7 34 84
2| ORB17 6,8 1 84 23 0,2 0 8,6 12 26 10 36 83
2| ORB18 9,9 1 80 20 0,2 0 9 10 25 9,2 36 77
2| ORB15 9,6 1 76 29 0,2 0 7,9 16 21 11 37 78 0,045 1 0,88 1 1,1 1
2| ORB20 17 1 79 41 0,2 0 11 9,9 20 8,2 31 99
2| ORB11 19 1 87 30 0,2 0 7,7 15 24 10 34 200 10 1 0,9 1 0,5 1 0,5 1 0,045 1 0,17 1 0,17 1
2| ORBI12 12 1 75 28 0,2 0 7,1 23 23 8,8 32 130 0,079 1 1,1 1 1,2 1
2| ORBO08 13 1 63 23 0,2 0 8,1 13 19 8,2 37 75
Delomréde 3 WO301 0-0,12 4,1 1 58 24 0,2 0 4,4 11 16 8,1 29 62 - - - - 0,03 0 0,09 1 0,12 1
WO301| 0,12-0,4 2,5 1 32 16 0,2 0 4,9 6,2 9,5 5 20 31 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0301| 0,4-0,90 2,5 0 49 11 0,2 0 7,7 7 14 7,1 27 28 - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WQ0302 0-0,15 2,7 1 34 16 0,2 0 3,7 13 10 6,5 17 41 15 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0302| 0,15-0,4 2,5 0 25 6,7 0,2 0 3,6 59 8,6 5 16 20 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W032| 0,40-1,9 2,5 0 56 13 0,2 0 4,8 8,7 15 7,2 28 27 - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO303 0-0,13 3,5 1 36 17 0,2 0 4 12 11 6,4 28 46 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO303| 0,13-0,45 2,5 0 17 4,5 0,2 0 2,6 4 59 3,6 11 14 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO303 0,45-1 - - - - - - - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO304 0-0,15 3,2 1 38 17 0,2 0 3,8 12 12 6,5 20 48 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
3| SMmé6:7C 6,2 1 42 15 0,2 0 3,4 22 14 7,2 110 33
3| ORBO1 2,7 1 41 18 0,2 0 4,7 14 13 55 20 45 128 1 0,48 1 1,24 1 1 1 0,15 1 3 1 2,2 1
3| ORB02 2,6 1 52 15 0,2 0 8 8 18 7,1 28 56
Delomréde 4 WO0401 1,5-2 2,5 0 50 15 0,2 0 2,1 3,2 11 4 18 16 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0402 0-0,3 3 1 46 19 0,2 0 4 7,9 13 59 26 41 - - - - 0,03 0 0,11 1 0,2 1
W0402 0,3-0,5 2,5 0 35 21 0,2 0 3,1 59 9,7 4,5 18 25 10 0 1 0 1 0 1 0 0,03 0 0,05 0,08 0
Wo0402| 0,50-1,0 2,5 0 49 12 0,2 0 4,7 7,9 15 7 30 30 - 0,03 0 0,05 0,08 0
WO0403 1-15 2,5 0 52 14 0,2 0 3,2 6,1 12 57 23 27 - - - - 0,03 0 0,05 0,08 0
WO0403 3-35 - - - - - - - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0,08 0
W0405 2,0-2,5 - - - - - - - - 0,03 0 0,05 0,08 0
WO0406 0,1-0,5 3,1 1 150 36 0,2 0 4,8 26 14 8,3 26 110 - - - - 16 1 19 1 18 1
W0406 1,5-2 2,5 0 36 13 0,2 0 2,8 3,9 8,6 4,1 18 19 - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
WO0407 0-0,3 25 0 45 17 0,2 0 4,2 8,4 12 5 22 41 - - - - 0,03 0 0,18 0,47
WO0407 0,3-0,5 25 0 33 10 0,2 0 3,4 6,1 10 4,8 19 24 - - - - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
W0407| 0,50-0,90 2,5 0 33 13 0,2 0 3,2 57 9,9 4,4 18 28 - 0,03 0 0,05 0 0,08 0
4| SM2:9C 19 1 59 33 0,47 1 3,6 16 11 58 23 190
4| Sm2:10C 14 1 62 31 0,47 1 4,7 14 17 12 36 75
4| ORBO04 2,3 1 40 17 0,2 0 4,2 5,6 13 3,9 20 36
4| ORB21 4,1 1 64 19 0,2 0 58 11 23 8,6 32 52
4| ORB23 4 1 52 15 0,2 0 4,7 10 20 7,7 28 35
4| ORB23 2,2 1 42 12 0,2 0 5,6 4,7 13 4,8 22 40 0,045 1 0,093 1 0,14 1

Indata till UCLM-berékningar av representativ medelhalt
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BILAGA 2

PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN, JORD
UTTAGSRAPPORT OCH RIKTVARDEN



Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

PSRV Wallerska Parken, ytlig jord (0-1 m)

Beskrivning

PSRV Wallerska Parken ytlig jord. Utgdr ifrdn standardscenario for kanslig
markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

Beraknade riktvarden

2022-05-23, kl. 16:16

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo
Bly 70 mg/kg Intag av jord
Kadmium 2,0 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 35 mg/kg Intag av vaxter
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 12 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-L 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 18 mg/kg Intag av vaxter
PAH-H 1,0 mg/kg Intag av vaxter
PCB-7 0,015 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

allerska Parken, ytlig jor KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvatten uttas inom omrédet. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse i park. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. 4nga 0 1 - Endast utomhusvistelse i park. (obl)

Andel vaxter frdn odling pa plats 0,05 0,1 - Mycket begransad odling av dtbara véxter i parkomradet.
(obl)

Halt organiskt kol 0,007 0,02 ka/kg Platsspecifik indata av TOC fran utférda
miljdundersokningar (WSP, 2021 och Structor, 2014). (obl)

Langd pé férorenat omrade 70 50 m Platsspecifik indata fér omradets storlek. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 150 50 m Platsspecifik indata fér omradets storlek. (obl)

Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Infiltration antaget enligt Scenario D Nyanlagda parker i
Stockholms storstadsspecifka riktvarden (Stockholms stad,
2019). (obl)

Egen utspadningsfaktor - ytvatten 8000 4000 gor Avstand till narmaste ytvattenrecipient, Alvtomtab&cken, &ar
ca 1,5 km, vilket medfor en storre utspadning &n det
generella antagandet. (obl)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-varde Skyddsniv& motsvarande MKM beddms lampligt for att
skydda befintligt, etablerat markekosystem i parken. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 1000 0 m Narmaste skyddsvarda grundvatten &r Karslund-Kilsasen,
Skrdmstaomradet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 1 Blad Uttagsrapport



2022-05-23, kl. 16:16

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, ytlig jord (0-1 m)
Beskrivning

PSRV Wallerska Parken ytlig jord. Utgdr ifrdn standardscenario for kanslig
markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-05-23, kl. 16:19

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat P&verkan p& ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter l&ngtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| véxter
Arsenik 4,8 33 270 beaktas ej | beaktas €] 5,7 2,4 data saknas 100 2,4 40 beaktas ej 77 720 2,4 10 10 Arsenik 50,1% 7,1% 0,9% 0,0% 0,0% 41,9%
Barium 1300 46000 20000 beaktas ej | beaktas €] 1700 690 data saknas | data saknas 690 300 beaktas ej 21000 96000 300 80 300 Barium 55,4% 1,5% 3,5% 0,0% 0,0% 39,6%
Bly 88 3200 4000 beaktas ej | beaktas €] 540 72 600 data saknas 72 400 beaktas ej 460 7200 72 20 70 Bly 82,5% 2,3% 1,8% 0,0% 0,0% 13,4%
Kadmium 9 3300 40 beaktas ej | beaktas €] 2,8 2 250 data saknas 2 12 beaktas ej 26 32 2 0,2 2,0 Kadmium 22,6% 0,1% 5,1% 0,0% 0,0% 72,3%
Kobolt 88 3200 2000 beaktas ej | beaktas €] 60 34 data saknas | data saknas 34 35 beaktas ej 77 480 34 10 35 Kobolt 39,4% 1,1% 1,7% 0,0% 0,0% 57,8%
Koppar 31000 ej begr. 20000 beaktas ej | beaktas €] 5600 3800 data saknas | data saknas 3800 200 beaktas ej 1500 4800 200 30 200 Koppar 12,3% 0,3% 19,2% 0,0% 0,0% 68,1%
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €] 510000 73000 data saknas | data saknas 73000 150 beaktas ej 1900 3600 150 30 150 Krom tot 77,6% 2,1% 6,1% 0,0% 0,0% 14,2%
Nickel 750 27000 500 beaktas ej | beaktas e] 1300 240 data saknas | data saknas 240 120 beaktas ej 150 2400 120 25 120 Nickel 32,2% 0,9% 48,3% 0,0% 0,0% 18,6%
Vanadin 560 21000 20000 beaktas ej | beaktas €] 7100 500 data saknas | data saknas 500 200 beaktas ej 1500 4000 200 40 200 Vanadin 88,1% 2,4% 2,5% 0,0% 0,0% 7,0%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas €] 6800 5000 data saknas | data saknas 5000 500 beaktas ej 3100 19000 500 70 500 Zink 26,4% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 72,8%
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. ej begr. beaktas ej 48000 32000 data saknas | data saknas 32000 1000 2500 49000 ej begr. 1000 data saknas 1 000 Alifat >C16-C35 25,6% 7,0% 0,0% 0,1% 0,0% 67,2%
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 250000 beaktas ej 130 120 data saknas | data saknas 120 15 500 20 370 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 4,7% 2,3% 0,0% 0,0% 0,0% 93,0%
Aromat >C16-C35 1900 3800 1000000 330000 beaktas ej 150 130 data saknas | data saknas 130 40 250 12 47 12 data saknas 12 Aromat >C16-C35 7,0% 3,5% 0,0% 0,0% 0,0% 89,4%
PAH-L 1900 5300 60000 2200 beaktas ej 120 100 data saknas | data saknas 100 15 500 6,5 100 6,5 data saknas 7,0 PAH-L 5,4% 1,9% 0,2% 4,7% 0,0% 87,7%
PAH-M 330 540 240 200 beaktas ej 24 18 data saknas | data saknas 18 40 250 20 80 18 data saknas 18 PAH-M 5,4% 3,4% 7,6% 9,1% 0,0% 74,6%
PAH-H 6,6 11 24 490 beaktas ej 1,2 0,91 300 data saknas 0,91 10 50 6,6 100 0,91 data saknas 1,0 PAH-H 13,8% 8,5% 3,8% 0,2% 0,0% 73,8%
PCB-7 0,05 0,13 42 81 beaktas ej 0,024 0,014 3 data saknas 0,014 0,6 10 0,068 11 0,014 data saknas 0,015 |PCB-7 28,8% 11,0% 0,0% 0,0% 0,0% 60,1%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, ytlig jord (0-1 m) Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, ytlig jord (0-1 m)
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 1 Blad Riktvarden




Uttagsrapport

Eget scenario:

Generellt scenario:

KM

PSRV Wallerska Parken, djup jord (>1 m)

Beskrivning

PSRV Wallerska Parken djup jord. Utgr ifrdn standardscenario for kanslig
markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

Beraknade riktvarden

2022-05-23, kl. 16:23

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 25 mg/kg Intag av jord

Barium 7 000 mg/kg Intag av jord

Bly 500 mg/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 25 mg/kg Skydd av grundvatten
Kobolt 80 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 1500 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 2 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Nickel 150 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 1500 mg/kg Skydd av grundvatten
Zink 3000 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C16-C35 2500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 12 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-L 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 20 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,070 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

allerska Parken, djup joi KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget dricksvatten uttas inom omrédet. (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling av &tliga véxter i jord pd >1 m djup inom
omradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 40 365 dag/ar Mycket begréansad exponering via oralt intag av féroreningar
i djup jord. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 40 365 dag/ar Mycket begréansad exponering via oralt intag av féroreningar
i djup jord. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar Mycket begréansad exponering via direkt hudkontakt med
féroreningar i djup jord. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar Mycket begréansad exponering via direkt hudkontakt med
féroreningar i djup jord. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse i park (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. 4nga 0 1 - Endast utomhusvistelse i park (obl)

Halt organiskt kol 0,007 0,02 ka/kg Platsspecifik indata fran utférda miljéundersokningar inom
Mellringe Blomsterhandel (WSP, 2021; Orbicon, 2019 och
Structor 2014). (obl)

Vattenhalt 0,39 0,32 dm3/dm3 Indata for tat jord frdn NV rapport 5976 (obl)

Andel porluft 0,06 0,08 dm3/dm3 Indata for tat jord frdn NV rapport 5976 (obl)

Langd pé férorenat omrade 70 50 m Platsspecifik indata fér omradets storlek. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 150 50 m Platsspecifik indata fér omradets storlek. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Djup till férorening >1 m (obl)

Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Indata for infiltration fr&n scenario D: Nyanlagda parker och
gronytor i Uppdaterade storstadsspecifika riktvarden for
Stockholm (Stockholms stad, 2019). (obl)

Egen utspadningsfaktor - ytvatten 8000 4000 gor Avstand till ndrmaste ytvattenrecipient, Alvtomtab&cken, &ar
ca 1,5 km, vilket medftr hdgre utspadning &n det generella
antagandet. (obl)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-varde Inget behov av markmiljéskydd inom omrade med etablerad
vegetation. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvégning utfors ej utfors Inget behov av markmiljéskydd inom omrade med etablerad

halsa/miljé vegetation. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 1000 0 m Avstand till narmaste skyddsvarda grundvatten, Karlsund -
Kilsdsen, Skramstaomradet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 1 Blad Uttagsrapport



2022-05-23, kl. 16:23

Uttagsrap port Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, djup jord (>1 m)
Beskrivning

PSRV Wallerska Parken djup jord. Utgr ifrdn standardscenario for kanslig
markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 2 Blad Uttagsrapport
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvéagarnas paverkan pa hélsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat P&verkan p& ojusterat hélsoriskbaserat riktvéarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning [ Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter l&ngtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| véxter
Arsenik 43 100 270 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 27 data saknas 100 27 beaktas ej | beaktas ej 77 720 27 10 25 Arsenik 62,7% 27,2% 10,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 11000 140000 20000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 6900 data saknas | data saknas 6900 beaktas ej | beaktas ej 21000 96000 6900 80 7 000 Barium 60,5% 5,0% 34,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 800 9600 4000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 620 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas ej 460 7200 460 20 500 Bly 77,9% 6,5% 15,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 82 9900 40 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 27 250 data saknas 27 beaktas ej | beaktas ej 26 32 26 0,2 25 Kadmium 32,7% 0,3% 67,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 800 9600 2000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 540 data saknas | data saknas 540 beaktas ej | beaktas ej 7 480 77 10 80 Kobolt 67,5% 5,6% 26,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 290000 ej begr. 20000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 19000 data saknas | data saknas 19000 beaktas ej | beaktas ej 1500 4800 1500 30 1500 Koppar 6,5% 0,5% 92,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 860000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 480000 data saknas | data saknas 480000 beaktas ej | beaktas ej 1900 3600 1900 30 2 000 Krom tot 55,7% 4,6% 39,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Nickel 6800 82000 500 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 460 data saknas | data saknas 460 beaktas ej beaktas ej 150 2400 150 25 150 Nickel 6,8% 0,6% 92,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 5100 62000 20000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 3800 data saknas | data saknas 3800 beaktas ej | beaktas ej 1500 4000 1500 40 1500 |vanadin 74,6% 6,2% 19,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 160000 | data saknas | data saknas| 160000 beaktas ej | beaktas ej 3100 19000 3100 70 3000 |Zink 91,4% 7,6% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej 620000 | data saknas| data saknas| 620000 beaktas ej 2500 49000 ej begr. 2500 data saknas 2500 |JAlifat >C16-C35 54,2% 45,1% 0,6% 0,1% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 23000 15000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej 9000 data saknas | data saknas 9000 beaktas ej 500 20 370 20 data saknas 20 Aromat >C10-C16 39,6% 59,3% 0,2% 0,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 17000 11000 1000000 970000 beaktas ej | beaktas ej 6700 data saknas | data saknas 6700 beaktas ej 250 12 47 12 data saknas 12 Aromat >C16-C35 39,5% 59,2% 0,7% 0,7% 0,0% 0,0%
PAH-L 17000 16000 60000 6300 beaktas ej | beaktas ej 3400 data saknas | data saknas 3400 beaktas ej 500 6,6 100 6,6 data saknas 7,0 PAH-L 19,6% 21,2% 5,6% 53,6% 0,0% 0,0%
PAH-M 3000 1600 240 440 beaktas ej | beaktas ej 140 data saknas | data saknas 140 beaktas ej 250 20 80 20 data saknas 20 PAH-M 4,4% 8,4% 56,4% 30,8% 0,0% 0,0%
PAH-H 60 32 24 850 beaktas ej | beaktas ej 11 300 data saknas 11 beaktas ej 50 6,6 100 6,6 data saknas 7,0 PAH-H 18,3% 34,5% 45,9% 1,3% 0,0% 0,0%
PCB-7 0,46 0,39 42 330 beaktas ej | beaktas ej 0,21 3 data saknas 0,21 beaktas ej 10 0,068 1,1 0,068 data saknas 0,070 PCB-7 45,9% 53,5% 0,5% 0,1% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, djup jord (>1 m) Eget scenario: PSRV Wallerska Parken, djup jord (>1 m)
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avwvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
PSRV Wallerska Parken Mellringe_rev 220426 sida 1 Blad Riktvarden
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Resultat samtliga halter

PSRV
@) <PSRV
O >PSRV
. Arsenikhalt > akuttoxiskt riktvarde (100 mg/kg TS
Egenskapsomraden
Egenskapsomrade
Omrade 1
Omrade 2
Omrade 3
Omrade 4
Omrade 5

Klassning utifran hdgsta uppmatta halt i provpunkter
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WSP Samhallsbyggnad \W\S I )

Krontorpsgatan 1
700 08 Orebro

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
10323750 MB MB

DATUM ANSVARIG
2022-04-26 MB
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