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1 Inledning
1.1 Bakgrund

P4 uppdrag av Orebroporten Fastigheter AB har Ensucon AB utfort en miljohistorisk inventering
och miljéteknisk markundersékning inom centrala Orebro, se Figur 1 (A, B). Foreliggande rapport
summerar undersékningens tillvigagingssitt, resultat och rekommendationer i samband med
framtida markanvindning.

Undersékningen som har utforts dr del av Orebroportens arbete med att ta fram en ny detaljplan
tor skola, kontor och centrumverksamhet. Inom en del av fastigheten finns i dagsliget en
skolbyggnad, diremot ingar inte skolbyggnaden i den ildre detaljplanen fran 1984. Didrav har det

stillts krav pa att en ny detaljplan tas fram.

Bjoriuddert

Hisimarviken 5wy ja
P min B

Sporthall

@
A\
[

Figur 1. (A) Kartbild fran Lantmateriet pa undersdkningsomradet (inom rod markering) i
sddra/centrala Orebro, (B) anpassad dversiktskarta dver fastigheten Tagmastaren 24 (inom rod
markering) och (C) planskiss tillhandahallen fran Orebroporten Fastigheter AB med avsedd
tillbyggnad inom ny detaljplanering. Dess positionering inom undersokningsomradet visas med bla
markering i bild B. © Ensucon AB
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Den nya detaljplanen avser att en anpassning till pigiende markanvindning och dven att méjliggéra
ny bygeritt lings Fabriksgatan i 6st. Cirka 9 850 kvm tillbyggnad planeras inom delar av fastigheten,
se

Figur 1 (C) och dven i Figur 2 nedan.

1.2 Uppdragets méal och syfte

Syftet med denna MTU har varit att versiktligt kartligga féroreningssituationen 1 jord, asfalt och
grundvatten pa fastigheten Tagmistaren 24. Milet med utredningen idr att resultaten ska utgdra
underlag vid bedémning om fastigheten ar limplig eller kan géras limplig f6r planerat indamal.

2 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet som utgdrs av fastigheten Tdgmastaren 24 avgrinsas av den storre vigen
Ostra Bangatan i nordvist, flerbostadshus i norddst, Fabriksgatan samt en park och
begravningsplats i 6st/sydost samt fler bostider och kontor i syd (se Figur 2). I dagsliget utgors
omridet av en ca. 1,9 ha stor yta som dr 6vervigande bebyggd och exploaterat £6r skol- och

idrottsandamal.

Figur 2. Oversiktskarta som visar undersékningsomradet belaget i sydvastra Orebro.
Undersékningsomréde:c ar markerat i orange och planerade tillbyggnad i réda polygoner
(Bakgrundskarta fran Orebroporten Fastigheter AB).



P211485

2024-11-22 ENSUCON?®

2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2024a) utgérs de naturliga jordarterna inom underséknings-
omradet framfér allt av isdlvssediment. I niromradet (ca. 120 m till 6st) forekommer dven siltig
lera.

Enligt underlag frain Milj6- och Stadsbyggnadsférvaltningen i Orebro utgdrs en stor del av
fastigheten bestir av “fyllning” med externa jordmassor med okint innehdll/ursprung, vilket
innebdr att omradet potentiellt kan vara férorenat. I filt bekriftades att den ytliga metern utgjordes

av fyllning.

Skattat jorddjup enligt SGU dr mellan 5 och 10 m inom undersékningsomradet (SGU, 2024b). I
Figur 3 nedan presenteras de natutliga jordarterna och skattat jorddjup inom understknings-
omridet med omnejd. Se Figur 8 och Bilaga 2 — Filtprotokoll jord f6r filtbilder pd olika jordarter
och detaljer kring geologin som observerades i filt.

Skattat jorddjup (m)
om
0-lm
1-3m
35m
510 m
| 10-20 m
. Isdlvssediment . 20-30 m
Lera-silt ) . ik
\ . >50m

Figur 3. Modifierade kartor tillhandahdllna fran SGU som visar utbredning av de naturliga
jordarterna (till vanster) (SGU, 2024a) samt skattat jorddjup i m (till hoger) (SGU, 2024b) inom
undersdkningsomradet (svart markering). © Ensucon AB

Omriadet ligger dven ovanfér den ca. 3 km? stora grundvattenforekomsten Orebrodsen som ir en
sand- och grusférekomst (visas inom turkos markering i Figur 4 nedan) med ovanligt goda
uttagsmojligheter (ca. 25-125 L/s; 2000-10 000 m’/d) vilket) och god kemisk status
(Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2024).
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' @ Undersokningsomradet ]
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Figur 4. Oversiktskarta och férstorad karta som visar att undersdkningsomradet ligger ovanfor ett
grundvattenmagasin med namn Orebrodsen (Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2024).

2.2 Oversiktlig historik

De historiska flygfotona fran 1960 och 1975 i Figur 5 visar att undersékningsomradet har till stor
del varit bebyggt sedan innan sextiotalet, dir hardgjorda ytor och verksamheter inom fastigheten
pavisas (se Figur 5). Sparvigen till vist och begravningsplatsen till 6st dterfinns i flygfotot fran 1960
och ir kvar i dagsliget.

Bilvigarna runt fastigheten har utvecklats och byggts ut sedan sextiotalet samt att
industriverksamheter har delvis lagts ner eller expanderats. Idrottshallen byggdes efter 2003 i
centrala delen av fastigheten dir en tidigare skofabrik var beldgen.

[

Figur 5. Flygfoton daterade fran ca. 1960 och 1975 Gver det ungefarliga undersdokningsomradet
med omnejd (Lantmateriet, 2024). © Ensucon AB
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2.3 EBH-stodet

I provtagningsplanen infor aktuell undersékning inventerades potentiella féroreningar utifran
Linsstyrelsens databas 6ver potentiella och konstaterande omraden med féroreningar (EBH-
stodet). Det framkom da att det forekommit verksamheter inom och omkring fastigheten som
eventuellt kan ha gett upphov till féroreningar i mark (Lansstyrelsen, 2024).

I Figur 6 med tillhérande Tabell 1 nedan dterges en sammanstillning av dessa objekt frin EBH-
stodet som anses vara relevanta inom ramen av miljohistoriken fér fastigheten Tagmastaren 24.
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Figur 6. Modifierad karta fran EBH-stodet som visar potentiellt eller bekraftade férorenade
omraden i narheten (Lansstyrelsen, 2024). © Ensucon AB
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Tabell 1. Sammanstéllning av potentiellt fororenade omraden i undersékningsomradets narhet.

Information tillhandahéllen fran EBH-stddet (Lansstyrelsen, 2024).

Nr.* | MIFO- Avstand Riskklass Primar /sekundadr | Potentiella fororeningar
id till vo** /status bransch
1 115083 | O m (inom) | 3/ Inventering Ovrigt BKL 3 Mycket heterogen bransch.
krom (Cr), PAH.
Nedlagd skofabrik. Se detaljer
under avsnitt 2.4.
2 114529 Ca.25m S Grafisk industri PAH (antracen, naftalen,
Identifiering benso(a)pyren), bly (Pb)
3 115359 | Ca.50 m 3/ Inventering Grafisk industri, Bly (Pb); alifatiska kolvaten
Verkstadsindustri - | (hexan, oktan), PAH (antracen,
utan halogenerade | naftalen, b(a)p).
I6sningsmedel Nedlagd skofabrik.
4 115360 Ca.45m - / Identifiering Ovrigt BKL 3 Mycket heterogen bransch.
Nedlagd skofabrik.
5 177970 | Ca.35m 3/ Inventering Verkstadsindustri - | Alifatiska kolvaten (hexan,
utan halogenerade | oktan), PAH (antracen,
|6sningsmedel naftalen, B(a)p)
6 115361 Ca.40m - / Identifiering Ovrigt BKL 3 Mycket heterogen bransch. Se
avsnitt 2.4 — Tagmastaren 25.
7 115358 Ca.30m - /ldentifiering Verkstadsindustri - | Alifatiska kolvaten (hexan,
utan halogenerade | oktan), PAH (antracen,
|6sningsmedel naftalen, b(a)p)
8 114664 | Ca130 m - / Identifiering Ovrigt BKL 3 Mycket heterogen bransch. Se
avsnitt 2.4 — Nikolai 3:289.
9 182834 | Ca.190m 3/ Inventering Skrothantering och | Alifatiska kolvaten (hexan,
skrothandel oktan), bly (Pb)
10 114784 Ca.180m 3/ Inventering Kemtvatt - med Klorerade alifater (tri- och
I6sningsmedel tetrakloreten, dikloretan),
alifatiska kolvaten
1 114905 | Ca.105m 3/ Delatgéard Grafisk industri PAH (antracen, naftalen,
b(a)p), bly (Pb)
12 115009 | Ca.540m | 2/ Inventering Verkstadsindustri - | Klorerade alifater (tri- och
med halogenerade | tetrakloreten, dikloretan),
I6sningsmedel alifatiska kolvaten (hexan,
oktan), PAH (antracen,
naftalen, b(a)p). Nedlagd
skofabrik.
13 114925 Ca.880m | -/Delatgard Kemtvatt - med Klorerade alifater (tri- och
(MKM) I6sningsmedel tetrakloreten, dikloretan),

alifatiska kolvaten (hexan,
oktan)

* motsvarar siffrorna i Figur 6; ** undersékningsomréadet; *** ej riskklassad av Lansstyrelsen

10
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2.4 Tidigare undersokningar

I samband med byggnation under 2007 skedde ett oljeutslipp till avloppsystemet inom
Tagmistaren 24 till foljd av lickage av ca 25-30 liter diesel eller brinnolja frin en cistern
(Miljiskontoret Orebro, 2014). Detta atgirdades kort tid efter genom saneringsarbeten (schakt och
slamsugning) och miljckontroll av Structor Miljéteknik (Structor Miljéteknik AB, 2007-09-19).

Till f6ljd av atgirdsarbeten gjordes miljokontroll och visades att halter frin schaktbotten och -
viggar underskred atgirdsmalet. Direfter bedémdes det av Orebro Miljokontoret att féroreningen

hade avhjilpts pa godtagbart sitt.

Pa fastigheten Tagmistaren 23 intill undersokningsomradet i norr har tidigare ett tryckeri befunnits
som lades ner efter 1970. Verksamheten har identifierats (ID: 114529) dock ej inventerats.

Pa fastigheten Tunnbindaren 16 ca. 180 m 6ster om undersékningsomridet har en tidigare
tryckeriverksamhet orsakat ett potentiellt férorenat omrade avseende klorerade kolviten.

Pa fastigheten Tégmaistaren 25 strax sdder om undersékningsomrddet har en del av en skofabrik
befunnit sig dir olika typer av skor tillverkats mellan ca 1940 och 1960. En annan del fanns pi
Tagmastaren 24 (se objekt 1 1 Figur 6). Enligt underlag tillhandahéllna fran Linsstyrelsen har dven
en mekanisk verkstad tidigare funnits pa platsen, dock ar det oklart om halogenerade 16sningsmedel

anvindes vid verkstadsprocesserna.

Pa fastigheten Nikolai 3:289 mot sydvist intill sparvigen har kol, koks och eldningsolja tillverkats
och lagrats till slutet av femtiotalet (MIFO-id: 114664). Vid koks- och stenkolsupplagen kan rester
av PAH:er, tjira, ammoniak och kvicksilver férekomma.

Pa fastigheten Tjanstemannen 2 som ligger ca 800 m vaster om och uppstroms underséknings-
omradet har klorerade 16sningsmedel (tri- och tetrakloretylen, dikloretan) slippts ut i samband med
kemtvittverksamhet. I september 2020 har schaktarbete skett i samband med nedliggning av
ledning for fjirranga. I detta skede riskklassades objektet som “miattlig” och étgirder har utforts i
linje med en Mindre Kinslig Markanvindning (MIKKM). Se objekt 13 i Figur 6 och Tabell 1.

En ytterligare MIFO-undersékning och riskklassning gjordes inom fastigheten Trasnidaren 7 som
ligger ca 800 m vaster om undersckningsomradet. Dir har enligt Lansstyrelsens databas verksamhet
med tillverkning av verktyg och andra detaljer i metall bedrivits frin 1940 till ungefir 1977. Inom
verksamheten har flera kemikalier hanterats (halogenade l6sningsmedel, bensin, skirvitskor, oljor
och moijligen kemikalier f6r lackering) med hog till mycket hog farlighet.

11



P211485

2024-11-22 ENSUCON?®

3 Bedomningsgrunder

En sammanstillning av samtliga bedémningsgrunder for olika medier samt i vilka situationer de
bor tillimpas dterfinns nedan i Tabell 2.

Tabell 2. Bedomningsgrunder som har anvants for utvarderingen av uppmatta halter i jord och
grundvatten.

N aluclechnng ok Forklaring och tillampbarhet

beskrivning
KM Anvands for bostadsomraden, lekplatser och skolor. Alla grupper av
N L manniskor (barn, vuxna, aldre) ska kunna vistas permanent inom omradet
letvard? for !(ansllg under en livstid. Markmiljé samt grundvatten inom och intill omradet
markanvandning skyddas. (Naturvardsverket, 2009, rev. 2022)
MKM Anvands for kontor, industrier, vdgar, med mera. Vuxna antas vistas i
Riktvarde fér mindre omradet endast under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas i
kanslig markanvandning| omradet tillfalligt. Markkvalitén tillater markfunktioner som &r av betydelse
(riktvirde saknas for | vid MKM (till exempel vegetation) och djur kan tillfélligt vistas i omréadet.
CAH' nedbrytnings- Grundvatten 200 m nedstroms omradet samt ytvatten skyddas.
B | Produkter) (Naturvérdsverket, 2009, rev. 2022)
o
S
FA - Gransvarde f6 . I .. . .
. Gransvarde for Avfalls Sveriges riktvarden for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019)
farligt avfall
PFAS - Prelimina
. S re.!mlnara Preliminara riktvarde fér PFOS for scenarierna KM och MKM. Framtagna av
riktvarden for KM och Sveriges geotekniska institut (SGI, 2015)
MKM (SGI, 2015) 9es g  £919)
MRR = Mindre n rinda Naturvardsverkets riktvarden for mindre &n ringa risk (MRR)
risk 9 (Naturvardsverket, 2009, rev. 2022). Gransvarde for atervinning av avfall i
anlaggningsarbete.
PFAS — Troskelvirde SGU:s f?reskrlfter om kall'.tlaggr?lng, rlsk?edor[mlng och kIaSS|-1.‘|cer|ng av )
.. status for grundvatten. Foéreskrifterna géller for grundvattenférekomster dar
for grundvatten- N . .. s .
.. manskliga verksamheter kan medfdra miljdkonsekvenser pa
forekomster (SGU-FS i
2023:1) grundvattenanslutna ytvattenférekomster eller grundvattenberoende
’ terrestra ekosystem (SGU, 2023).
PFAS - Prelimindra Preliminara riktvarde for PFOS i grundvatten. Framtagna av Sveriges
5 riktvarden (SGI, 2015) | geotekniska institut (SGI).
=]
et
S | SGU:s
-g bedémningsgrunder fér | Framtagna Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) fér bedémning av
G grundvatten (SGU, grundvatten. Skalan fér beddmning av vattnets tillstdnd &r indelad i fem
2013) klasser som utgar ifran bakgrundshalter
SPI:s branschspecifika
riktvarden for Framtagna av Svenska Petroleum Institutet (SPI) och ar framtagna for fore
grundvatten detta bensinstationer och depéer (Drivkraft, fd. SPBI, 2012, uppd. 2014)
(petroleumamnen)

I CAH: klorerade alifatiska kolviten
12
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For PFAS-gruppen, avseende grundvatten, sker i nuldget en revidering av riktvirden och
troskelvarden. Beroende pé vilka individuella PFAS-dmnen som patréffats, deras lokalisering samt
halter som pavisas i grundvattnet har de jimférts med olika rikt- och troskelvirden.

Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark har tagits fram for tva olika typer av
markanvindning: kinslig markanvindning (KM) och mindre kinslig markanvindning (MKM), se
Tabell 2 och Tabell 3.

Riktvirdet £6r KM brukar anvindas vid bostider, lekplatser och skolor. Alla grupper av minniskor
(barn, vuxna, dldre) ska kunna vistas permanent inom omradet under en livstid. Riktvirdet for
MKM brukar anvindas f6r kontor, industrier, vigar, med mera. Vuxna antas vistas i ett sidant
omradet endast under sin yrkesverksamma tid, och barn och ildre antas vistas i omradet tillfalligt.

Tabell 3. Oversikt éver hur olika skyddsobjekt beaktas vid kanslig markanvéandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM) enligt NV (Naturvardsverket, 2009, rev. 2022).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor pa omradet Heltidsvistelse Deltidsvistelse

Markmiljon pa omradet Skydd av markens ekologiska Begransat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill omradet Grundvatten 200 m nedstréms
skyddas omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten Skydd av ytvatten
Skydd av vattenlevande organismer Skydd av vattenlevande organismer

Utover Naturvardsverkets generella riktvirden har analysresultaten for jord dven jimforts med
Avfalls Sveriges riktvirden for farligt avfall (IFA) (Avfall Sverige, 2019) och Naturvardsverkets
riktvirden f6r mindre 4n ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Jimforelse med MRR och FA
utfors 1 syfte att erhalla ett kvantitativt matt pa hur paverkad jordmatrisen ar.

Bedomningsgrunder for klassning av asfalt och identifiering av eventuellt tjdrasfalt tillhandaholls
fran Goteborgs stads webbportal om tillstind och regler f6r farlig verksamhet (Géteborgs stad,
2024). I Tabell 4 visas bedémningsgrunderna for klassificering av tjirasfalt.

Tabell 4. Klassningsvagledning for asfalt och tjarasfalt (Géteborgs stad, 2024).

Amne Troskelhalt Klassning
<70mg/kg TS Ej tjarasfalt, icke farligt avfall
PAH16 70-300 mg/kg TS Tiarasfalt, icke farligt avfall *
>300 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall
Bens(a)pyren | >50 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall

* enligt Naturvardsverkets végledning for avfallsklassificering fran 2013

13
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4 Genomforande

I denna milj6tekniska undersékning ingick provtagning samt analys och 6versiktlig riskbedémning
avseende jord, grundvatten och asfalt. Ensucon kinner inte till ndgra tidigare miljGtekniska
markundersékningar inom fastigheten. Undersékningen har dirfér utférts baserat pa en férdjupad
milj6historik och likt arbetsmetodiken som beskrivs 1 Naturvardsverkets kvalitetsmanual — utgava
16 (Naturvardsverket, 2023). Syftet med ett stegvis forfarande dr minimera onddiga undersékningar
och systematiskt bygga upp kunskapen av féroreningssituationen och behovet av eventuella
atgirder.

Milet med det férsta steget var att identifiera vilka féroreningar som férekommer inom fastigheten
i jord, asfalt och grundvatten. Provtagningen utformades for att kunna besvara samtliga fragor i
uppdragsbeskrivningen. Allt filtarbete utférdes 1 enlighet med SGF:s Rapport 2:2013
”Falthandbok: Undersékningar av férorenade omraden”.

Nedan i Tabell 5 aterfinns analys-omfattningen som ligger till grund for aktuell miljéunderékning
och vilken rekommendationerna baseras pa.

Tabell 5. Antal prov som har analyseras samt analysomfattning, matris, analyspaket och berdrda
amnesgrupper. Anlitat laboratorium var ALS Scandinavia.

Matris Antal Analyspaket | Ackrediterad | Amne, detaljer

14 (+8)** | MS-1 Ja Metaller (11) i jord

8 (+5)** OJ-1 Ja PAH (16) i jord

R Ja Alifater, aromater, BTEX, PAH (16) enligt

Jord 5 OJ-21a SPIMFAB i jord

2 TOCb Ja TOC, beraknat fran glodforlust

2 OJ-2a Ja PCB (7) ijord och slam

2 V-3a-Bas Ja Metaller | foro.rena.t vatten utan

uppslutning; filtrering

2 (+2)** OV-34a(Q)*** | Ja Perfluorerade amnen, PFAS (34) i vatten
Grundvatten | 5 (40)* OV-6a(b)*** Ja Klorerade alifater i vatten

o OV-21a Ja Alifater, aromater, BTEX, PAH (16) enligt

SPIMFAB? i vatten

Asfalt 1 Bygg-OJ-1 Ja PAH? i byggnadsmaterial och asfalt

* punkter som &r belédgna dér tillbyggnad planeras
** avser kompletterande provtagning 24E01GV och 24E10GV
*** (x) lagre rapporteringsgréans

2 SPI:s Miljosaneringsfond AB; drivmedelsbolagens gemensamma saneringsprogram for nedlagda
drivmedelsstationer som varit i bruk mellan den 1 juli 1969 och den 31 december 1994
3 Polycykliska aromatiska kolviten

14



21122 ENSUCON®

41 Jord- och asfaltsprovtagning
Jord och asfaltprovtagningen utférdes den 25:e juni 2024. Sammantaget provtogs jord i 14
provpunkter férdelade pa undersékningsomradet enligt Figur 7.

Jordprover uttogs med ett intervall om ca. 0,5 m alternativt vid ny jordart ned till naturligt material,
vilket d4ven provtogs ner till ca. 0,5 till 1 m djup. I de punkter dir grundvattenrdr installerades uttogs
jordprover ner till 3 m. Provtagningen utférdes med skruvborrsprovtagningen.

Asfalt provtogs enbart i provpunkt 24E11 i den norddstra delen av undersokningsomradet,
eftersom en stor del av omriadet var ticket med gatusten.

[ Undersokningsomréde ;
[0 Planerad tillbyggnad |
Provpunkter

»O Jord

»{] Jord och asfalt
,5 Jord och grundvatten

rFs 3 &S

Figur 7. Placering av samtliga provpunkter avseende jord, grundvatten och asfalt. Bakgrundkarta
fran Scalgo Live TM (2024), anpassad av Ensucon AB.
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4.2 Grundvatten

Tre grundvattenror installerades 1 samband med jordprovtagningen den 25:e juni 2024. Syftet med
grundvattenrorens placering var att mojliggora en bedomning av grundvattenflodets riktning och
storlek och om mojligt Gversiktligt berdkna masstransporten av potentiella féroreningar.
Grundvattenréren pd omradet placerades dirfdr 1 en triangulir form. Installationen utférdes ner i
ca. 2-3 m naturlig lera i syfte att bedéma den ytliga grundvattentransporten samt inte riskera att
sprida en potentiell férorening till underliggande lager. Grundvattenrérens placering presenteras

ovan i Figur 7.

Samtliga rér renspumpades ett dygn efter installation (den 26:e juni). Vid renspumpning av det
nyinstallerade réret i punkt 24E04GV noterades inget grundvatten. Detsamma var fallet vid
provtagningstillfillet den 2:a juli 2024. Dirav har grundvattnet i denna punkt inte provtagits och ¢j
analyserats inom ramen av aktuell miljéundersékning. I de andra tvi PEH-r6ren (24E01GV och
24E10GV) miittes grundvattenytans lige in och samtliga detaljer med illustration presenteras i
Bilaga 3 — Filtprotokoll grundvatten. I Figur 10 visas dven bilder tagna av miljokonsulten vid forsta
provtagningstillfillet.

Vid tva senare tillfillen provtogs grundvatten. Den 1:a oktober 2024 provtogs réren 24E01GV och
24E10GV och da var r6r 24E04GV fortfarande torrt. Vid ett tredje tillfille den 30:e oktober
provtogs endast 24E01GV i sydvistra delen for att bekrifta en misstanke kring en potentiell
kontamination. Detta ges fler detaljer pa under avsnitt 5.5 Grundvatten.

5 Resultat

Efter forsta provtagningstillfillet (den 25:e juni 2024) skickades 21 jordprov, ett asfaltprov och tva
grundvattenprov in till laboratorium fér analys. Dessa kompletterades i senare skeden med itta
jordprover som hade sparats efter fOrsta provtagningstillfillet, och tvd kompletterande
grundvattenprover som togs vid ett senare tillfille (den 1:a oktober 2024).

Jamftorelsetabeller som redovisar samtliga analysresultat och jimforelsevirden f6r jord och

grundvatten aterfinns i Bilagor 4 och 5.

5.1 Faltobservationer

Vid jordprovtagningen var det varmt (25°C), soligt och samtliga ytor var torra. Omradet bestod av
en dels asfalterad/gatustentickt, dels bebyggd yta. Vid punkterna 24E02, 03, 04, 06 och 09 var
marken diremot tickt av gris. Tillgingligheten till samtliga punkter vad god dir ytorna omkring
var generellt asfalterade eller tickt med gatu-/kullersten. Vissa punkter flyttades pa grund av tjocka
kullerstenar och parkerade bilar. Generellt utgjordes jordprofilen av mull, siltig grusig sand och
torrskorpelera/lera i vissa djupare lager.

Bedémt djup for fyllning inom omradet var 0,5-1 m, och dirunder ligger naturliga jordlager i form
av lera och torrskorpelera. Den uppmitta grundvattenytan befann sig mellan ca. 1,4 och 25 m u
my och ligger didrmed overallt i naturliga jordlager. I Figur 8 visas ett urval av bilder fran
provtagningen som illustrerar de olika jordarterna i olika punkter.
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Samtliga filtprotokoll med detaljerad beskrivning och filtintryck dterfinns i Bilaga 2 respektive 3
for jord och asfalt respektive grundvatten.

(™ e B!

241302 (1-2m) 241304 (0.5-1.5m) 24107 (2-3m) 241114 (0—1m)
Figur 8. Olika jordarter som patraffades vid jordprovtagning. A: naturlig torr lera (2,0-3,0m); B:

mulljord med inslag av tegelbitar (0,6m); C: torrskorpelera med inslag av rost (1-1,5m); D: grus, sand
och naturlig lera (2-3m); E: mull, sand och grus som fyllning (0-0,4m), lera (0,4-1m).

5.2 Faltmatningar

PID-mitningar pavisade generellt inga halter av flyktiga kolviten, vilket dock ej gor att férekomsten
av flyktiga amnen kan uteslutas. Samtliga PID-resultat dterfinns i filtprotokollet, se Bilaga 2. Vid
grundvattenprovtagningen utférdes mitning av olika vattenparametrar med hjilpt av YSI

flédescell. Detta var pga. tillrinningsférhallanden och vattenmingder endast majligt 1 réret vid
punkt 24E10GV.
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5.3 Jord

Totalt analyserades 29 jordprover frin 14 olika punkter avseende olika dmnesgrupper enligt
analysomfattningen (se Tabell 5 under rubrik 4).

5.3.1 Fysikaliska parametrar

For att fa en Gversiktlig bild pd halten organisk kol i jordlagren pa undersckningsomridet har
glédforlusten mitts och halten totalt organiskt kol (TOC) beriknats frin respektive provs
glédforlust i tre prover utspridda pd fastigheten. Nedan i Tabell 6 presenteras uppmatta halter.

Tabell 6. Berdknade TOC-halter for tre provpunkter inom undersdkningsomradet.

Punkt ID och djup TOC (% av TS*4), berdknad Glodforlust
24E02 (0.5-1.0m) 4,58 7,89
24E04 (0.0-0.5m) 1,78 3,07
24E14 (1.0-1.5m) 2,4 414

5.3.2 Metaller

Tungmetaller analyserades i ett prov frin varje provpunkt. Generellt underskred halterna av
samtliga analyserade metaller Naturvardsverkets riktvirden for kinslig markanvindning (KM),
térutom bly i de ytliga fyllnadsmassorna (0-1 m) i punkterna 24E03, 24E04 och 24E05 samt arsenik
i punkt 24E11 pa 1,0-1,5 m djup. Den hogsta halten bly ligger pa 126 mg/kg TS, som it ca 2,5
ganger hogra an riktvirdet f6r KM (50 mg/kg TS).

Vidare patriffades kobolt i halt strax éver KM-riktvirdet och pa storre djup (1,5-2,0 m) i punkt
24B04, samt barium och kobolt i punkt 24E11 som dven patriffades endast pa 1,5-2,0 m strax 6ver
eller exakt pd KM-riktvirdet. Samtliga analysresultat dterfinns i Bilaga 4 — Jimfdrelsetabell jord.

5.3.2.1 Statistisk analys och sannolikhetsberakningar
Med hjilp av stickproverna som har analyserats har en skattning gjorts av den verkliga medelhalten
av bly 1 fyllning inom omradet. Fér att kunna goéra en bedémning pa den genomsnittliga

blyféroreningssituationen inom undersokningsomradet har dirfér medelvirdet och UCLMos

riknats ut for uppmitta metallhalterna i de analyserade jordproverna som ansetts som
tyllnadsmaterial. Nedan i Tabell 7 presenteras dessa virden. Denna skattning har dock en viss
osikerhet, och genom att berikna ett konfidensintervall kan man ta hinsyn till denna osikerhet.

Tabell 7. Medelhalt och UCLMgs for bly i provtagna ytliga fylinadsmassor och baserat pa tillgangliga
analysresultat.

Medelhalt 95:e percentil UCLM o5 N = antal St. Dev. a K.l K.

41,606 138,6 66,41 14 47,343 0,05 24,799

4Torrsubstans av provet
5> Konfidensintervallets 6vre grins med konfidensnivan 95%
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Sammantagna medelhalten pa bly i provtagna ytliga fyllnadsmassor inom omradet dr nagot under
35 mg/kg TS och ligger dirmed 6ver riktvirdet f6r MRR och under riktvirdet f6r KM. Diremot
ligger konfidensintervallens 6vre grins (UCLMos) strax Over riktvardet for KM (50 mg/kg TS).
Detta har dock orsakats frimst av ett fatal avvikande virden — varav ett nistan signifikant
extremvirde (p<0.05) — som koncentreras till sydéstra hérnet av undersékningsomradet.

5.3.3 Petroleumfdroreningar

Foérekomsten av bensen, toluen, etylen och xylener (BTEX) undersoktes i jordprover fran fem
punkter ddr exploatering och tillbyggnad planeras inom snar framtid. Inga halter av samtliga
analyserade parametrar patriffades 6ver laboratoriets rapporteringsgrins.

I samma fem punkter har inga aromatiska och alifatiska kolviten patriffats, med undantag av liga
halter aromater Cy-Cys (2,4 mg/kg TS) och Ci6-Css (5,7 mg/kg TS) i punkt 24E04 (0,5-1,0 m).
Dessa halter underskrider dock KM.

| — Fastighetsgranser
Undersokningsomréde
"1 Planerad tillbyggnad
Riskklass
© >MKM
O >KM
>MRR
<MRR

e.d.

Figur 9. Provpunkter for jord samt riskklassning enligt NV:s riktvarden. Inre ring motsvarar det ytliga
jordlagret (0,0-0,5m), yttre ring motsvarar djupaste analyserade lordlager. Bakgrundkarta fran
(Scalgo Live TM, 2024), anpassad av Ensucon AB.
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Polyaromatiska kolviten (PAH:er) har klassats i tre kategorier baserat pa molekylvikt: lag (PAH-
L), medel (PAH-M) och hég (PAH-H). Dessa analyserades i 13 provpunkter och patraffades fraimst
i form av PAH-H. Totalt 6verskred fem prov MRR och tre prov (24E04, 24E05 och 24E14)
riktvirdet f6r KM avseende tunga PAH:er (se Tabell 8 nedan). I samma prov (24E04), som dir
aromater med ling kolkedja patriffades, ligger dven halten PAH-H pa 13 mg/kg TS, vilket
overskrider MKM.

Medeltunga PAH:er (PAH-M) 6ver KM patriffades ocksa i detta prov, med halt pi 12,2 mg/kg
TS, vilket dr ca. 4 ganger 6ver riktvirdet for KM. I 6vrigt patriffades i punkt 24E14 halter av PAH-
M 6ver MRR och i samtliga andra prov underskred PAH-halter MRR alternativt rapporterings-

griansen.

Tabell 8. Visar analysresultat samt riskklassning for fem provpunkter dar olika PAH:er patraffades.
Farger motsvarar Figur 9; e.a. = ej analyserad. Se Bilaga 4 for en fullstandig jamforelsetabell samt
riktvarden.

Provpunkt 24E04 24E05 24E06 | 24E10 24E14

Djup 0-05| 05-1| 115 | 15-2 | 0-05 | 0.5-1 | 1-15 0-05 | 0.05-05 | 0-0.5 | 0.5-1 | 1-15
PAH-L ea | 0,54 | <015 | <015 | <0.15 | <0.15 | <0.15 <0.15 <0.15 ea. on ea.
PAH-M ea | 122 | <025 | <025 | 0,55 1,5 | <0.25 0,63 0.66 ea. | 305 | ea
PAH-H ea. 13 0,16 | <0.22 | 0,88 1,72 | <0.22 0,92 0,6 ea. | 294 | ea

Det kan inte uteslutas att ytligare och djupare jordlager in de analyserade och omkring de aktuella
provpunkterna dven paverkats av de identifierade petroleumféroreningarna. Samtliga analysresultat
avseende BTEX, aromater, alifater och PAH:er dterfinns i Bilagor 3 och 5.

5.3.4 PCB:er

PCB:er som ofta férekommer 1 gamla fogmassor analyserades i tva ytliga prov (24E03 och 24E07)
som togs intill tva olika delar av skolbyggnaden. I bada prov underskrider PCB halter laboratoriets
rapporteringsgrinser och kan dirfér anses som minimala i dessa punkter.

5.4 Asfalt

Asfalten var generellt 4 till 6 cm tjock och var litt genomborrat. Asfalt provtogs 1 punkt 24E11
inom centrala delen av fastigheten och analyserades med avseende pa PAH:er f6r att underséka
torekomsten av eventuell tjarasfalt. Analysresultaten pavisade inga halter av aromatiska kolviten

over laboratoriets rapporteringsgranser Tabell 9.

Tabell 9. Analysresultat samt jamforelsevarden/riktvarden for B(a)P och PAH16, som representerar
summan pa 16 vanliga PAH:er.

Amne Riktvirde Provpunkt
24E11A
Benso(a)pyren 50 mg/kg TS <0,25 mg/kg TS
Summa PAH16 70 mg/kg TS <6,0 mg/kg TS

Jamférelsevérden fran (Goteborgs stad, 2024).
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5.5 Grundvatten

Grundvattnets foéroreningssituation analyserades vid det férsta provtagningsskedet i tva punkter
(24E01 och 24E10) dir mingden grundvatten i réret var tillrdcklig for provtagning. Réret i punkt
24E04 visade sig vara torrt vid flertalet olika tidpunkter minst en vecka efter installation och
provtogs dirav inte.

I r6ret vid punkt 24E01 var vattnet vid forsta provtagningstillfillet vildigt grumligt och rickte inte
till for fysikalisk-kemisk analys med YSI-lagfodescell. Analysresultaten fran denna punkt tyder inte

pa nagon metall- eller oljeférorening. Grundvattnet i detta rér provtogs dven vid tvd senare
tillfallen, vidare information kring anledning till att detta hanvisas till rubrik 5.5.3.

24E01 24E01 24E10

Figur 10. Faltbilder tagna 2024-07-02 som visar grundvattenprovtagningen och provkarl. A: Mycket
grumligt vatten fran 24E01GV i sydvastra delen av understkningsomradet. B: Provtagning av
grundvatten pa punkt 24E01GV med hjélp av peristaltisk pump. C: Latt grumligt och halvklart vatten
vid punkt 24E10GV. © Ensucon AB

5.5.1 Fysikaliska och kemiska parametrar

Vid samtliga provtagningar i rér 24E01GV var ligflédesmitning inte mdojligt pa grund av brist av
tillricklica mingder grundvatten efter provtagningen. I rbéret pd punkt 24E04GV var inget
grundvatten tillgdngligt 6verhuvudtaget. Daremot har pH analyserats i filt i punkt 24E10GV. Det
uppmitta pH-virdet ligger pa 6,82 vilket anses som neutralt (7). Mitningar utférdes for att
sikerstilla stabila férhallanden i grundvattnet, vilket kunde bekriftas 1 réret vid punkt 24E10GV.

5,5.2 Metaller

Tva prov filtrerades och analyserades avseende metaller. Vid de tva senare tillfillen (01-10-2024
och 30-10-2024) dir grundvattnet provtogs analyserades ¢j metaller.
Tillgdngliga analysresultat fran forsta provtagningstillfille tyder inte pa nigon metallférorening, och

alla uppmiitta halter for respektive dmne ligger inom klasserna “mycket lag”, ”1dg” eller “méttlig”
enligt SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2023).
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5.5.3 Oljekolvaten

Oljekolviten analyserades endast vid den forsta provtagningen (2024-07-02). De jaimférdes med
Drivkrafts foreslagna riktvirden vid killzoner f6r olika exponeringsvigar samt SPlLs
rekommendationer fér efterbehandling av foérorenade bensinstationer och dieselanliggningar
(Drivkraft, fd. SPBI, 2012, uppd. 2014).

Inga féroreningar 6ver laboratoriets rapporteringsgrins med avseende pé alifatiska eller aromatiska
kolviten, BTEX samt PAH:er patriffades i grundvatten frin de bada réren. Grundvattenréret som
har installerats syd6stra delen av undersdkningsomridet kunde inte provtas eftersom det var tortt.

5.5.4 Klorerade kolvaten

Klorerade kolviten dr wvattenloslign (Naturvirdsverket, 2007) och i den tidigare utférda
milj6historiken pekades det ut flera potentiella féroreningskillor avseende klorerade dmnen pi
nirliggande fastigheter. Dirfér analyserades eventuell férekomst av denna dmnesgrupp 1 tva
grundvattenprover utspridda pa fastigheten.

I provet 24E10GV pa norra centrala delen av fastigheten patriffades vid forsta
provtagningstillfillet inga klorerade féroreningar. Diremot patriffades i punkt 24E01 en halt pa
0,94 ng/L av trikloreten (TCE), vilket dr en koncentration som enligt SGU:s bedémningsgrunder
och motsvarande tillstaindsklasser kategoriseras som “Hég halt”.

Efter kontakt med laboratoriet kom diremot besked om att det kan ha rért sig om
korskontaminering frin andra prover med mycket hoga halter som hade analyserats innan detta
prov. For att bekrifta denna misstinkta korskontaminering kontrollerades grundvattnet i detta rér
vid tva efterfoljande tillfillen och det pavisades inga klorerade 16sningsmedel.

Samtliga halter pa klorerade kolviten underskred laboratoriets rapporteringsgrins. Detta bedéms
vara tillrickligt f6r att bekrifta att det ¢j finns f6rhéjda halter av dessa féroreningar inom aktuell
del av fastigheten.

56 PFAS

De uppmiitta halterna av ett flertal olika PFAS (pet- och polyfluorerade alkylsubstanser) frin férsta
provtagningstillfillet (den 2:a juli 2024) och andra provtagningstillfillet (den 1:a oktober 2024) ir
enligt SGU:S och Livsmedelsverkets riktvirden generellt klassas som héga. En sammanstillning
redovisas nedan i Tabell 10 samt Figur 11.

Summan av PFAS4 (1) beriknades f6r hand, och summan av de 11 mest vanliga PFAS-dmnen
(PFAS11) berdknades av anlitat laboratorium £6r bada grundvattenrdr samt tidpunkterna (se Tabell
10 ovan). Bada dessa dr summor, med andra ord idr inte de olika dmnen viktade med hjilp av
toxicitetsfaktor.
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Tabell 10. Analysresultat pa PFAS4 och PFAS11 for bada provtagna grundvattenrér och tidpunkter
i jamforelse med respektive troskelvarde. Se Bilaga 5 resp. 6 for samtliga analysresultat och ALS
analysrapporter. Samtliga halter i ng/L. © Ensucon AB

Provtagningsdatum 2024-07-02 2024-10-01
Provpunkt 24E01GV 24E10GV 24E01GV 24E10GV
PFAS4 (1)

Troskelvarde PFAS4 (LIVSFS®) 4ng/L

PFAS11 13,1

Troskelvarde PFAS11 (SGU?) 90 ng/L

(1)  PFAS4: PFOA, PFOS, PFHxS, PFNA
(2) OBS ej exakt summa; 3 utav 4 underskred respektive rapporteringsgrédnser och togs ej med i berdkningen
(3) OBS gj exakt summa; PFNA-halt underskred rapporteringsgréans (10 ng/L) och togs ej med i berékningen

Troskelhalten for PEAS4 (4 ng/L) har tagits fram av Livsmedelsverket och frin 1:a januari 2026
blir denna ett juridiskt bindande grinsvirde for PFAS4 i dricksvatten. Innan dess kan grinsvirdena

tor PFAS4 anvindas som riktvirden fOr nir dtgirder behdver vidtas (Kemikalieinspektionen,
2024).

Grinsvirdet for PFAS11 i grundvatten (90 ng/L) som har anvints inom aktuell MTU togs fram
av SGU for Vattenmyndigheterna och tradde i kraft den 1:a mars 2023 (SGU, 2023).

I grundvattenprovet som uttogs i punkt 24E01GV i sydvistra delen av omradet 6verskreds bada
troskelvirdena f6r PFAS4 och PFAS11, och vid det andra provtagningstillfillet var halter mycket
ligre och underskred respektive tréskelvirde. Detta kan ha med sidsongsbundna fluktueringar att
gbra, exempelvis ligre vattenvolymer i grundvattenmagasin under sommaren jaimfért med hdsten.

I punkt 24E10GV centralt pa skolgarden patriffades vid forsta provtagningen hga PFAS11-halter
(ca. sju ganger 6ver troskelhalten for grundvattenmagasin), och dven vid den senare provtagningen
uppmattes PFAS11 pa ca. 6,5 ganger over troskelvirdet. Halten av PFAS4-summan har visat sig
vara dnnu hégre, och 6verskred dricksvattentréskeln med en faktor 90 vid férsta tidpunkten och
ca. en faktor 80 vid den andra tidpunkten.

I Figur 11 nedan visas provpunkternas ligen samt en generell beskrivning. Samtliga analysresultat
redovisas som analysrapporter 1 Bilaga 6.

¢ Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFES 2022:12)
7 Sveriges geologiska underséknings foreskrifter om kartliggning, riskbedémning och klassificering av status for
grundvatten, SGU-FS 2023:1
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Fastighetsgranser
Undersékningsomréde

[ Planerad tillbyggnad
Provpunkter grundvatten

’,
J PFAS medelhdg (SGU, LIVSFS) 35

’_; PFAS hog (SGU, LIVSFS)
ej provtagen

Figur 11. Oversiktskarta for installerade grundvattenrér inom undersékningsomrédet samt
patraffade fororeningar i analyserade grundvattenprover. Bakgrundkarta fran (Scalgo Live TM,
2024), anpassad av Ensucon AB.

6 Avvikelser

Omplaceringar av olika punkter och analysomfattningar har skett 1 foérhallande till
provtagningsplanen (Ensucon AB, 2024) pi grund av sikerhetsskil, svir tillginglichet f6r
borrbandvagn och andra tekniska férutsittningar.

Vid installation av grundvattenréret i punkt 24E04 uppstod svirigheter pga. vildigt hdarda jordlager
(grus, stenar och lera). Roret installerades ner till ett djup pa 5 m under markytan, diremot ligger
punkten ca. 3 m hogre 6ver havsniva 4n de tvd andra punkterna. Grundvattnet kunde inte provtas
da inget grundvatten patriffades vid provtagningstillfillet.

Samtliga avvikelser och motiveringar dterges i Tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Avvikelser fran planerad provtagning och motiveringar.

Avvikelse

Motivering

Omplacering av provpunkt
24E01GV

Otillganglighet pga. parkerade bilar. Punkten flyttades darfor till
kérbanan. Ledningar togs hansyn till.

Ingen provtagning av grundvatten
i ror 24E04GV

Inget grundvatten tillgénglig i roret for provtagning. Samtliga
avsedda parametrar analyserades daremot i 6vriga tva
grundvattenroér.

Omplacering av provpunkt 24E06

Valdigt daliga borrforutsattningar och aterstéllbarhet pga.
tjocka gatustenar. Darav har punkten flyttats ca. 7 m dsterut till
grasyta. Ledningar togs hansyn till.

Omplacering av provpunkt 24E07

Valdigt daliga borrforutsattningar och aterstéllbarhet pga.
tjocka gatustenar. Darav har punkten flyttats ca. 2 m mot
nordost till rabatt intill buskar. Ledningar togs hansyn till.

Omplacering av provpunkt 24E08

Punkten bedémdes ligga for nara en ljusstolpe. Darav flyttades
punkten ca. 3 m mot nordvast. Ledningar togs hansyn till.

Omplacering av provpunkt 24E13

Otillganglighet pga. parkerade bilar. Pa grund av detta flyttades
punkten till kdrbanan. Ledningar togs hansyn till.

Omplacering av provpunkt 24E14

Valdigt daliga borrforutsattningar och aterstéllbarhet pga.
tjocka gatustenar pa marken. Darav har punkten flyttats ca. 5 m
Osterut till rabatt intill buske. Ledningar togs hansyn till.

Utokad analysomfattning

| syfte att kartlagga och eventuellt avgransa patraffade
fororeningar vid forsta analysskedet skickades fler jordprover
till laboratoriet. Analyspaketen var samma.

Upprepad GV-provtagning

Pa grund av ett analysresultat som pavisade en relativ hog halt
TCE vid forsta grundvattenprovtagningen gjordes tva extra
provtagningar for att bekrafta eller forkasta detta resultat.
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7 Oversiktlig riskbedémning och rekommendationer

Den framtida markanvindningen bedéms motsvara kinslic markanvindning, och uppmitta
tororeningshalter i jord bor darfér generellt inte 6verskrida Naturvardsverkets KM-riktvirden
(Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2022).

Enligt tillgéingliga analysresultat Gverskrids riktvirdet fér KM 1 5 utav 14 provpunkter. Dessa
téroreningar utgors frimst av bly och PAH:er i provpunkterna 24503, 24E04, och 25E05 i den
sydostra grastickta delen, samt olika tungmetaller pa djupet i punkt 24E11 och en PAH-f6rorening
1 punkt 24E14. De sista tvd punkterna befinner sig pa hirdgjorda ytor. Det omride som avses
exploateras och bebyggas har stort 6verlapp med de delarna dir f6rhéjda fororeningshalter framst
patriffades (se Figur 9).

Blyfororeningen 6ver KM patriffades i den syddstra delen av undersékningsomradet i jord fran
0,0-1,5 m djup. Styrande exponeringsvig for riktvirdet for bly dr intag av jord och i nigot mindre
omfattning intag av vixter. Dessa exponeringsvigar bedoms ej som sannolika pa en hogstadie- eller
gymnasieskola. Kobolt i punkt 24E04 ligger pa storre djup (1,5-2,0 m u my) samt strax ver
riktvirdet £6r KM och bedéms ej utgdra en stor risk.

Avseende arsenik bedéms féroreningen inte utgdras en storre hilsorisk i nuliget eftersom denna
tororening ligger strax 6ver KM och kunde dessutom avgrinsas i djup (1,0-1,5 m u my). Fér bly
koncentreras fororeningen frimst i ytliga fyllnadsmassor som sannolikt kommer grivas ut vid
exploatering,.

De metallhalterna (arsenik, barium och kobolt) som uppmittes i punkt 24E11 bedéms inte utgdra
en stor risk eftersom ytan dr asfalterad, den &versta halvmetern inte 4r férorenat samt halterna som

overskrider KM (mellan 1 och 2 m u my) ligger strax dver eller dven exakt pa denna grins mellan
MRR och KM.

PAH-f6roreningarna under grisytan i sydost har 1 stort sett avgrinsats i djupled i punkter 24504
och 24E05, ddr halter 6ver KM respektive MKM patriffades ner till 1 m djup.

De exponeringsvigarna som enligt Naturvardsverkets berdkningsverktyg dr mest aktuella inom
omréddet och f6r de patriffade féroreningarna utgdrs av inandning av dnga avseende PAH-M och
intag av vixter avseende PAH-H (Naturvardsverket, 2023). Dessa exponeringsvigar bedéms
utifran framtida markanvindning och exploateringsperspektivet vara delvis relevanta eftersom
kontor och skoltillbyggnad kommer byggas dir angor kan samlas, samt eftersom Gppna gronytor
kan upprittas och idrottande/lekande barn ska vistas inom omréadet.

De patriffade PAH:erna i jord pa syddstra gristickta delen kan didrfér utgdra en risk vid framtida
exploatering och markanvindning och det rekommenderas att dessa massor grivs ur i samband
med exploatering, se mer information nedan.

I sydostra delen av undersokningsomradet koncentreras det mesta av fororeningen i jord. Dessa
massor bedéms kunna grivas ur i exploateringsskedet varvid marken bedéms kunna goras limplig
tor planerat dndamal. Infér detta arbete rekommenderas att fler prov tas och analyseras for att
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dimensionera/kartligga fOroreningarnas utbredning. Platsspecifika riktvirden, representativa
halter och statistiska berdkningar kan tas fram vid behov fér att minimera atgirdsarbetets
omfattning innan exploateringsskedet. Eftersom omradet utgdrs 1 stort streck av asfalterade ytor
och grundvattnet inte anvinds som dricksvatten beddms exponeringsrisken f6r upptickta
féroreningar i grundvattnet som liten.

Avseende grundvatten utgdr PFAS-féroreningarna den strsta miljo- och hilsorisken. Férekomst
av laga nivder av PFAS idr vildigt vanlig i urbana miljé dd dessa dmnen kan ha nyttjats i olika
verksamheter och anvints for att exempelvis slicka brander. Sett till PFAS bendgenhet att spridas
1 vatten kan dven férorening transporterats lingre strickor. Killan till pavisade PFAS-halter ir
utifrin denna utredning oklar. Uppmiitta halter i grundvatten dr h6ga, men bedoms inte utgbra en
hilsorisk f6r méinniskor som vistas pa fastigheten eller i byggnader.

Diremot innebir patriffad férorening med PFAS en negativ paverkan pa grundvattnet inom
omradet. Anvindning av grundvatten som dricksvatten eller uttag av grundvatten for bevattning
ar darfor inte limplig. Genomfors ytterligare undersékningar inom omridet bor analys av PFAS
inkluderas i alla provpunkter for grundvatten och dven i provpunkter i jord.

Undersokningsomridet ligger inom Orebrodsen (Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2024),
se Figur 4, som har utmirkta eller ovanligt goda uttagsmdjligheter i detta grundvattenmagasin.
Detta innebir att denna PIFAS-férorening kan i stort sett paverka eventuell framtida
dricksvattenférsérjning. Den kemiska statusen av detta grundvattenmagasin har ej klassats med
avseende pd PFAS11 och aktuell miljéteknisk undersékning kan hirefter vara av relevans och bidra
till utvecklingen och eventuell vidare undersékning avseende PFAS nir det giller spridningskillor
och -vigar, atgirder och hinsyn.

Kompletterande utredning av grundvatten rekommenderas inf6r byggnation som ett underlag inf6r
eventuell linshallning av grundvatten. Eftersom metaller och PAH binder férhallandevis hart till
jord bedéms det inte behdvas utreda grundvattnet avseende detta ytterligare 1 detta
detaljplaneskede.

Hantering av férorenade (>KM) massor dr anmilningspliktig verksamhet, och enligt 28 §
férordningen om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmilan om
avhjilpande atgirder limnas och godkinnas av tillsynsmyndigheten innan markarbeten pabérjas.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11§ framgér att tillsynsmyndigheten skall underrittas om upptickta
féroreningar pa fastigheten oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat, om dessa kan medfor
skada eller olagenhet f6r manniskors hilsa eller miljén (Riksdagen, 1998).
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