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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Orebroporten Fastigheter AB gjort en dagvattenutredning infér framtagandet av en
ny detaljplan for fastigheten Tagmastaren 24 i Orebro kommun. P& fastigheten bedrivs idag skolverksamhet;
Virginska gymnasiet. En ny detaljplan mojliggér en anpassning till nuvarande markanvandning inom
planomradet, samt mojliggor tilloyggnad av en entréfunktion och en ny byggratt i sédra delen av
planomradet. En dagvattenutredning tas fram i syfte att undersdka nuvarande dagvattensituation och
sakerstalla en saker framtida dagvattenhantering. Storleken p& planomradet ar ca 1,9 ha.

Marken inom planomradet utgors till storsta del av fyllnadsmassor, med underliggande lager av lera med en
lag genomslapplighet for vatten. Topografiskt varierar marknivderna mellan ca +26 och +31 (RH2000). Det
finns enligt Scalgo Live tvd omraden med risk for stdendes vatten inom fastigheten. Planomradet ingar i
verksamhetsomrade for dagvatten och avledning sker via serviser till kommunala dagvattenledningar och
darefter sker den tekniska avrinningen till recipienten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren.

Planomradet har grovt delats in i tvA delomraden baserat p& hur nuvarande avrinning sker, dar det dstra
delomradet antas fa en oférandrad markanvandning med nya detaljplanen. For det vastra delomradet
bedoms avrinningen tka nagot utdver klimatfaktorns inverkan, med anledning av en mindre 6kning
hardgjorda ytor.

Den ekologiska och kemiska statusen for recipienten Svartan ar idag otillfredsstallande, framst pa grund av
Overgddning, vandringshinder och férekomst av prioriterade &mnen som kvicksilver. Den planerade
utbyggnaden beddms dock inte paverka Svartans status negativt eftersom forandringen ar marginell och
planomradet redan idag ar exploaterat. Féroreningsbelastningen fran ytor dar det planeras ske forandringar
av markanvandningen p.g.a. nya detaljplanen bedéms minska darfor att markytor som i dagsléaget utgors av
marksten, gras och grus 6vergar till takytor, som generellt ger upphov till mindre féroreningsmangder.

Problematiken med hoga nivaer i Svartan paverkar stora delar av Orebro och vid ett beraknat hogsta flode
(BHF) paverkas planomradet ytligt i form av 6versvamning. Vid ett 100-arsflode i Svartan bedoms
vattennivaerna oka till den grad att vattnet riskerar damma alla storre ledningar runt om planomradet, samt i
dagvattenledningar pa fastigheten.

For att hantera 6kade fldden inom planomradet, féreslas omradet med tillbyggnad av entréfunktion att renas
och fordrojas i vaxtbaddar som anlaggs i anslutning till befintliga byggnader. For ny byggratt foreslas
dagvatten renas och férdrdjas med en mer trdg avledning i form av antingen makadamdiken eller
skelettjordar som anlaggs i en gronyta pa planomradets sddra del. Avledning foreslas ske med
dagvattenledning vasterut och anslutas till befintliga ledningar langs Sédra Allén. Som en kompletterande
dagvattenatgard foreslas aven grona tak anlaggas. Som en skyfallslosning foreslas gronytan utformas som
en skalformad gronyta som kan hantera de férdrojningsvolymer som uppstar vid kraftigare regn och nar
ordinarie dagvattenanlaggningar och ledningar ar fulla och braddas.

Sammantaget visar utredningen att den planerade markanvandningen som en ny detaljplan medger kan
genomféras utan att det medfor negativa konsekvenser for dagvattenhanteringen, éversvamningsrisker, eller
recipientens miljostatus.
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1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP har fatt i uppdrag av Orebroporten Fastigheter AB att ta fram en dagvattenutredning i samband med
framtagandet av en ny detaljplan for fastigheten TAgmastaren 24. Laget for planomrédet inom Orebro tatort
visas i Figur 1. | en ny detaljplan méjliggors bl.a. en ny byggrétt och en tillbyggnad av entréfunktion, vilket
[6sningsforslag i denna utredning begrénsats till.
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Figur 1. Lage for planomfédet i forhalland

1.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Structor har under 2025 gjort en kompletterande grundvattenprovtagning i omradet, med inriktning pa att
mata halterna PFAS i grundvatten (Structor, 2025).

Under 2024 genomférde Ensucon en dversiktlig miljéteknisk markundersékning avseende fastigheten
Tagmastaren 24 (Ensucon, 2024).
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2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2005. En av de dvergripande principerna for
dagvattenstrategin &r att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara planerade
forandringar ar det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

Dagvattnet i Orebro tatort avleds huvudsakligen via dagvattenledningar till ndgra av vattendragen Svartan,
Lillan, Alvtomtab&cken och Bygardesbacken. For att uppnd en béttre rening finns i dagslaget minst sex
dagvattendammar anlagda langs med dagvattenledningsnatet.

"Grunden i Orebro kommuns synsétt pa dagvattenhantering &r att:

» Tillforseln av fororeningar till dagvattnet begransas sa langt som mdjligt

« Fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga fororeningshalter

» Stadsbyggandet ska ske s& att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som mdgjligt

» Endast dagvatten med laga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient

¢ Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggoras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vardet for naturvarden.”

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet omfattar fastigheten Tdgmastaren 24 och ligger i centrala delen av Orebro tatort. Planomradet
ligger mellan Ostra Bangatan och Fabriksgatan. Vid planomradets vastra och norra grans gar dven Sodra
Allén, som &r en mindre gata. Planomradet utgérs huvudsakligen av en stérre skolbyggnad (Virginska
gymnasiet), med en skolgard med markytor av kullersten, stensatta ytor och gronytor, se Figur 2. | direkt
anslutning till planomradet ligger aven Oscariahallen och storleken pa planomradet &r ca 1,9 ha.

. ')
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Figur 2. Oversiktskarta fér planomradet, dar planomrédesgrans visas i rott (Lantmateriet, 2025).
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Topografin inom utredningsomradet har undersékts med programmet Scalgo Live, vilket ar ett GIS-baserat
verktyg som anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenavrinningsperspektiv. Som underlag anvands
Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en upplosning pa 1x1 m (Scalgo Live, 2025).

Marknivaerna inom omradet ar som hogst inom den siédra delen, med en hogsta niva pa ca +31 (RH2000)
och lagsta nivan ar ca +26 vid gransen till 6stra delen av planomradet, se Figur 3.

Figur 3. Marknivaer inom och i anslutning till utredningsomradet (markerat i rétt) (Scalgo Live, 2025).

3.2 DETALJPLAN

Dagvattenutredningen tas fram i samband med att en ny detaljplan for fastigheten Tdgmastaren 24 ar under
framtagande | den nya detaljplanen sker en anpassning till nuvarande markanvandning, samt mojliggors en
tillbyggnad av entréfunktion och en ny byggratt. Gallande detaljplan for fastigheten ar 1880K-A715, vilket
medger att marken anvénds till industri — samt i vissa fall handel och hantverk (Orebro kommun, 1984).
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3.3 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2025) bestar utredningsomradets norra del av fylinadsmassor, med hig
genomslapplighet samt ett underliggande lager av postglacial lera. Utredningsomradets sydvastra del bestar
av postglacial lera med Iag genomslapplighet, varav syddstra delen av utredningsomradet bestar av
isdlvssediment, se jordartsskattning i Figur 4. En tidigare genomférd miljéteknisk markundersékning som
Ensucon gjorde under 2024 visade pa att lagertjockleken for fyllning ar 0,5 — 1 m (Ensucon, 2024).

e -=sk"r| I

Figur 4. Jordartsskattning inom utredningsomradet, grans for utredningsomradet markerat i svart. Omradet omfattar postglacial lera
(markerat i gult), fyllning (markerat med gra-skraffering) och isélvssediment (markerat i gront) (Scalgo Live, 2025).

| en kompletterande grundvattenprovtagning som Structor genomfért 2025, har tre grundvattenror installerats
inom fastigheten varav ett av dessa inte var vattenforande. Nivaer i vattenforande grundvattenror inom
planomradet har vid senaste matning under 2024 uppmatts till ca 1,4 m - 2,5 m under markniva (Structor,
2025). Vid en matning under 2025 mattes grundvattennivaerna till mellan 1,5 m - 2,0 m under marknivan
(Ensucon, 2024).
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3.4 MARKFORORENINGAR

Ensucon genomforde under 2024 en miljoteknisk markundersokning inom planomradet och
markforhallanden med avseende pa fororeningar undersoktes. | elva punkter provtogs jord, i en punkt asfalt
och i tre provpunkter provtogs badadera. Samtliga prover har undersokts for samma innehall, bl.a. metaller,
PAH:er och olja. Provtagningspunkter fran markundersékningen visas i Figur 5, med en riskklassning som
gjorts enligt Naturvardsverkets riktvarden.

>MKM
>KM
>MRR
<MRR
e.a.

-(L

Figur 5. Provtagnmgspunkter for jord, samt en riskklassning enligt riktvarden frén Naturvérdsverket Inre ring motsvarar det ytliga
jordlagret (0-0,5 m), yttre ring motsvarar det djupaste analyserade jordlagret (Ensucon, 2024).

Ensucons miljotekniska markundersokning pavisar sddana halter av PAH:er vid provtagningspunkten 24E04
(i sydostra delen) att det vid framtida exploatering och markanvéandning kan utgora en risk, med halter
overstigande riktvarde fér mindre kanslig markanvandning (MKM) i det ytliga jordlagret. Enligt Ensucon
koncentreras de mesta av markfororeningarna i sydostra delen av planomradet.

| 6vrigt ar bedémningen frdn Ensucon att markfororeningarna inom planomradet utgor en liten risk. Detta
med anledning av att grundvattnet i omradet inte anvands till dricksvatten samt att storre delen av
planomradet utgérs av hardgjorda ytor och avrinner via ledningar snarare &n infiltreras (Ensucon, 2024).
Structor har genomfort provtagning av grundvattnet och det har visat sig finnas férhéjda halter av PFAS
(Structor, 2025).
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3.5 DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Avledning sker bl.a. via ett antal dagvattenserviser
(S1-S3) till kommunala dagvattenledningar langs Fabriksgatan och Sddra Allén, se karta med befintliga
dagvattenledningar i Figur 6. Avrinning fran takytornas sker direkt pa dagvattenledning via servis, men sker
Aven stuprorsutkastare som via ranndalar avleds till rannstensbrunnar. (Orebroporten Fastigheter AB, 2025).

Nivaer pa dagvattenledningar langs Sodra Allén &r mellan +25 och +26 (RH2000) och dagvattnet avleds
bade norr och sdderut i dessa. Langs Fabriksgatan ar nivaer pa ledningarna mellan +26 och +29 och lutar
norrut. P4 insidan av huvudbyggnad (skolgarden) avvattnas den storre delen av stensatta ytor,
gronomraden, och asfaltsytor via rannstensbrunnar som avleds via en dagvattenservis (S2) vidare till
Fabriksgatan. Under Oscariahallen finns ett underjordiskt garage, dar dagvattnet som avrinner ytligt nedfor
rampen pumpas upp till en oljeavskiljare och sedan vidare ut till dagvattenservis (S2) i Fabriksgatan.

f{ | r ’ .\'x'f
o { {' (_\ ..... _\( _\I
F_, \ . M . _;‘-. !
. ;‘ \'\.\ Y - [‘)’ et
Sodra Allén |- PASY WY \

. " N

Fabriksgatan

Figur 6. Befintlig avledning av dagvatten inom planomrédet. Planomradesgrans visas med rodstreckad linje. Teknisk avrinning visas

med roda pilmarkeringar och ytlig avrinning utan nagon vidare avledning visas med magenta pilmarkeringar (Orebroporten Fastigheter
AB, 2025). Dagvattenledningar visas med grona linjer.
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Vattnet i dagvattenledningarna belagna i Sédra Allén avleds sdderut och langs Fabriksgatan norrut. Hela
planomradet ingar i delavrinningsomradet till vattenforekomsten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren, vilket
visas med gron/brun markeringar i Figur 7. Avrinningsomradet beskrivs mer utforligt i den 6versiktliga
dagvattenutredningen for Orebro tatort (Orbicon, 2019), men tar hansyn till bade teknisk och ytlig avrinning.
Totalt uppgar delavrinningsomradet till en storlek av ca 70 km2.
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Figur 7. Oversiktsbild p& delavrinningsomradet tillhérande vattenférekomsten Svartan frn Lindbacka till Hjalmaren, innanfér Orebro
tatorts randzon (Orbicon, 2019).
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3.6  AVRINNING

En analys 6ver ytlig avrinning till och inom utredningsomradet har utforts i programmet Scalgo Live. Vald
nederbdrdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en
klimatfaktor p& 1,25. Hansyn har tagits till infiltration i marken. | Figur 8 visas hur flodesvagarna inom och i
anslutning till planomradet ser ut. Flddesvagarna leds soderifran langs vastra delen av utredningsomradet
samt langs Fabriksgatan och sedan norrut langs Sddra Allén. | Scalgo Live tas det ingen hansyn till
dagvattenledningar eller markens infiltrationskapacitet.

2025).

| Figur 9 visas det ytliga avrinningsomradet (markerat i gront) som avrinner mot en lagpunkt pa skolgardens
norra del. Avrinningsomradets storlek uppgar totalt till ca 0,9 ha. Vid regn mindre 4n dimensionerande regn,
bedoms inte takytorna mot skolgarden bidra till den ytliga avrinningen, da stuproren avleds till ledning och
inte via utkastare.
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Figur 9. Planomradet markerat i vitt, flédesvagar och instangda omraden markerat i blatt (Scalgo Live, 2025).

| Figur 10 visas det ytliga avrinningsomradet inom sédra delen av planomradet, som dven vid platsbesok
kunde konstateras utgora ett lagomrade med risk for stdendes vatten nara byggnad vid kraftigare regn.
Avrinningsomradet (markerat i gront) ar forhallandevis litet och uppgar totalt till ca 0,2 ha.

\ ode 3N N :
Figur 10. Planomradet markerat i vitt, flodesvagar och instangda omraden markerat i blatt (Scalgo Live, 2025).
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3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

En skyfallsmodellering finns framtagen for Orebro tatort, som gjorts av lansstyrelsen i Orebro. | Figur 11
visas maxfléden och djup fran Orebro lans skyfallskartering. Maxdjup fran skyfallskarteringen bedéms vara
relativt lika som Scalgo aterger. Fran skyfallskarteringen visas &ven att de storsta flddesvagarna uppstar
langs Fabriksgatan, samt vid Ostra Bangatan och Sédra Allén vasterut (Lansstyrelsen Orebro I4n, 2025).
Hojdupplosningen pa skyfallskarteringen ar inte kand.

LstT Skyfallskartering 100-ARSREGN
DJUP Orebro Kumla Hallsberg
Karlskoga

LstT Skyfallskartering 100-ARSREGN
FLODE Orebro

[l 0.002-0,005
[ 0.005-0,01
[ o01-002
W oo

[ 0.1- 0.3 m - Besvarande framkomlighet

o 03-0,5m - Ej mojligt att ta sig fram
med motorfordon, risk for stor skada

- > 0,5 m - Stora materiella skador, risk
f6r halsa och liv

‘ . ‘ 24 , # E - SR - ;
Figur 11. Till vanster: Maxflode, angiven i m®s/m vid ett 100-arsregn. Till hoger: Maxdjup vid ett 100-arsregn, angivet i meter
(Lansstyrelsen Orebro lan, 2025).

Utifran Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB:s) dversvamningskartering av Svartan visas
ett beraknat hogsta flode i blatt, vilket stracker sig dver storre delen av planomradet, se Figur 12. En
tvarsektion i planomradets norra del visar att vattennivan vid ett beraknat hdgsta flode ligger pa ca +30 m
(RH2000).
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Teckenférklaring och Information

agertit I

Valj karterat vattendrag i listan.

Svartan, Hjdlmaren och Eskilstunaan -

Observera att antalet, samt typ av lager, varierar mellan
karteringarna da de genomférts med olika fiédes- och/eller
klimatscenarier. Mer information finns i karteringens rapport.

- Karterade vattendrag O

— O tvarsektioner €

O O 100-arsfléde, klimatanpassad 0
[ O 200-arsfide, kimatanpassad €
Beraknat hogsta fisde (BHF) €@

¢ ATV K e

hogsta flode (BHF) i Svartan, planomréddesgrans markerad med svart (MSB

Figur 12. Beréknat
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| Figur 13 visas utbredningen vid ett 100-arsflode i Svartan och den ytliga utbredningen fran detta flode nar
inte planomradet. Fran en tvarsektion visas nivan +27,5 nas vid ett 100-arsflode (RH2000). Paverkan fran

bade BHF och 100-arsfloden undersoks vidare under kapitel 6.

Teckenforklaring och
lagerlista

Valj karterat vattendrag i listan.
Svartan, Hjalmaren och Eskilstunaan -

Observera att antalet, samt typ av lager, varierar mellan
karteringarna da de genomforts med olika fiddes- och/eller
Klimatscenarier. Mer information finns i karteringens rapport.

Karterade vattendrag O
Tvérsektioner 0

100-arsfiéde, klimatanpassad 0
200-arsfléde, klimatanpassad 0
Beraknat hogsta fléde (BHF) 0

4
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3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Teknisk avrinning frAn planomradet sker till vattenforekomsten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren
(SE657201-146445). Miljokvalitetsnormer for Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren beslutades senast ar
2021 i forvaltningscykel 3. Dessa normer anger vilken status vattenférekomsten ska ha och for vilket ar detta
senast ska ha uppnatts. For recipienten har malaret for en god ekologisk status beslutats till ar 2045 (VISS,
2025a). Storleken pa avrinningsomradet till recipienten uppgar till ca 76 km2 (Orbicon, 2019) och av denna
area utgor planomradets storlek mindre an 0,01 %.

Status pa kvalitetsfaktorniva i recipienten sammanfattas i Tabell 1. Ekologisk status ar i nulaget bedomd som
otillfredsstallande, baserad pa kvalitetsfaktorn fisk och att vattendraget ar paverkat av 6vergddning,
vandringshinder, kanalisering och reglering.

Den kemiska statusen ar bedomd som uppnar ej god, vilket framst beror pa forekomst av prioriterade amnen
sasom bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag enligt principen om
mindre stranga krav har beviljats for dessa &mnen eftersom dverskridanden férekommer i samtliga
vattenforekomster i Sverige, enligt bedomning fran Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Svartan fran Lindbacka till Hjadlmaren
(MS_CD: WA70693410). Kvalitetsfaktorer som inte &r klassificerade visas inte i tabellen (VISS, 2025a).

Status Klassificering
Ekologisk status Otillfredsstéllande
Tillkomst/harkomst Naturlig

Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavaxt-kiselalger Mattlig
Bottenfauna Hog

Fisk Otillfredsstallande
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen Mattlig
Forsurning Hog

Sérskilda fororenande &mnen Mattlig

Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i vattendrag Otillfredsstéllande
Hydrologisk regim i vattendrag Otillfredsstéllande
Morfologiskt tillstand i vattendrag Otillfredsstéllande

Kemisk status
Prioriterade &mnen Uppnar ej god

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom avrinningsomradet for Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren.
Utloppet frAn Skebacks avloppsreningsverk ar en av punktkallorna som enligt VISS bedéms ha en
betydande paverkan pa vattenforekomstens ekologiska och kemiska status. Dessutom beddms ett antal
kallor daribland urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avliopp och atmosfarisk
deposition ha en betydande paverkan pa dess status.
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3.9 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inte inom zon for vattenskyddsomrade, men ligger ovan Orebrodsen vilket &r ett
grundvattenmagasin (VISS, 2025b). Detta grundvattenmagasin har goda uttagsmaéjligheter.

Planomradet ligger forhallandevis centralt och ingar varken i ndgot Natura 2000 omrade, eller i nagot
kulturreservat som har ndgon betydelse i denna utredning. Enligt Riksantikvarieambetet finns inga lamningar
inom planomradet (Lansstyrelsen Orebro, 2025).

3.10 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Ett platsbesok genomférdes 2025-10-15 av WSP tillsammans med Orebroporten Fastigheter AB. Innan
platsbesok hade det inte regnat pa flera dagar och markférhallandena var relativt torra. | Figur 14 visas lage
for respektive foton som visas i Figur 15 - Figur 17 och som togs under platsbesoéket.

) Q)a 7;[,

40

&
_\'27
&

cotisY agen

Kris

Figur 14. Lage for foton under platsbesok (daterat 2025-10-16).
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| Figur 15 visas sddra delen av skolbyggnaden, vilket planlaggs for en ny byggrétt i form av ytterligare en
byggnad (bild A). | bild B visas den vastra entrén till skolbyggnaden, sett vasterifran. | en ny detaljplan
planlaggs denna yta for tillbyggnad av entréfunktionen.

n R Y
G

\
- |
e

Figur 15. A: Sodra delen av skolbyggnaden, dar det planlaggs for en tillbyggnad. B: Véastra ingdngen av skolbyggnaden, dar ytterligare
en tillbyggnad planlaggs.

Gangytorna inom sjalva skolomradet utgors huvudsakligen av marksten, se exempel i Figur 16. | bild C visas
den vastra entrén pa skolbyggnaden sett frdn andra sidan. | bild D visas del av skolgarden, samt vastra
sidan av Oscariahallen, dar takavvattningen via stupror sker direkt pa ledning.

>

Figur 16. C: Ingangen till skolbyggnaden sett dsterifran inne pa skolgard. D: Vastra sidan av Oscariahallen sett i nordlig riktning.
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Skolgarden avvattnas i huvudsak med ytlig avrinning via rannstensbrunnar, som avleds till en
dagvattenledning och vidare till en dagvattenservis sterut. | Figur 17 visas foton tagna inifran skolgard och
respektive markytor, vilket aven legat till grund for kommande ytkartering.

Figur 17. C: Oversiktsbild p& planomrédets norra del inom skolg&rden med markytor som utgérs av asfalt. D: Mitten av planomradet
som utgors av mark-/kullersten och grénytor.
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3.11 PLANERAD BYGGNATION

En ny detaljplan for fastigheten TAgmastaren 24 ar under framtagande och syftar till att anpassa planen efter
nuvarande markanvandning som huvudsakligen ar skolomrade. | en ny detaljplan ska dven en framtida
tillbyggnad av entréfunktionen och ytterligare en byggratt langs med Fabriksgatan mojliggoras. Planomradet
ar i nulaget forhallandevis hardgjort.

Planerade markytor har karterats enligt Figur 18, dar en skillnad som den nya detaljplanen medfor &r att ytor
som tidigare utgjorts av marksten vid markering A och B 6vergar till takytor i samband med en tillbyggnad av
entréfunktion. Ytterligare en férandring ar att gras- och grusytor séderut vid markering C dven antas éverga
till takytor i samband med att en ny byggratt. Byggnad vid markering C férses dven med garagenedfart, med
skyddande takyta (Orebroporten Fastigheter AB, 2025).

BLANDAT GRONOMRADE

GRUSYTA

TAKYTA

ASFALTSYTA

Wil

MARKSTEN / KULLERSTEN

Garagenedfart
med tak

Figur 18. Ytkartering av planomradets planerade markanvandning med ny detaljplan. Svart linjemarkering (heldragen) visar
planomradesgrans och svartstreckad linje visar grans fér hur den tekniska avrinningen antas ske. Markering A-C visar ytor med en
férandrad markanvandning (antaget dverga till takytor).
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4 BERAKNINGAR

Forslag pa dagvattenlosningar beror de ytor for tillboyggnaden av entréfunktion samt ny byggratt, men flodes-
och volymberakningar har aven beraknats for hela planomradet for att visa p& hur klimatfaktorn medfor
okade floden och volymer aven for de omraden som inte forandras.

Planomrédet har delats in i tva delomraden baserat p& hur nuvarande teknisk avrinning sker, dar det vastra
delomradet (1,3 ha) avleds till dagvattenledningar langs Sodra Allén och det 6stra delomradet (0,6 ha) till
dagvattenledningar langs Fabriksgatan.

Ytkartering fordelat per delomrade visas i Tabell 2, vilket gjorts baserat pa grundkarta, féreslagen
ombyggnation, samt observationer fran platsbesok. Avrinningskoefficienter har hamtats fran tabeller i
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 2. Areor (ha) for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation (véastra delomradet), samt avrinningskoefficienter
som berdkningarna baseras pa med resulterade reducerade areor (ha).

) Befintlig situation Planerad situation
Markanvandning inninaskoeffici
delomrade vastra Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area
[ha] [ha] [ha] [ha]
Takytor 0,9 0,62 0,55 0,75 0,68
Asfaltsytor 0.8 0,38 0,30 0,38 0,30
Marksten med fogar 0,7 0,05 0,04 0,01 0,01
Grusytor 0,3 0,01 0,00 0,00 0,00
Gréasytor 0,1 0,20 0,02 0,11 0,01
Befintlig situation: 0,73
Totalt Planerad situation: 0,80 13 0,92 13 1.0

Tabell 3. Areor (ha) for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation (6stra delomradet), samt avrinningskoefficienter
som bergkningarna baseras pa med resulterade reducerade areor (ha).

] Befintlig situation Planerad situation
Markanvéndning _— .

delomrade dstra Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area

[ha] [ha] [ha] [ha]

Asfaltsytor 0,8 0,23 0,19 0,23 0,19

Marksten med fogar 0,7 0,20 0,14 0,20 0,14

Grusytor 0,3 0,09 0,03 0,09 0,03

Grasytor 0,1 0,08 0,01 0,08 0,01

Befintlig situation: 0,6
Totalt Planerad situation: 0,6 0,60 0,36 0,60 0,36

Andelen hardgjord yta (reducerad area) antas bli oférandrad for dstra delomradet, medan det sker en
marginell 6kning for vastra delomradet frdn 0,92 till 1,0 ha i reducerad area.
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4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras fran planomradets befintliga och
planerade markanvandning vid regn med olika aterkomsttider har beraknats med rationella metoden. Detta
gors enligt Svenskt Vattens publikation P110. Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn
vid fylld ledning och for 20-arsregn vid trycklinje i markniva, i omradde med tat bostadsbebyggelse. Med
utgangspunkt i detta forslas dagvattenlosningar dimensioneras for ett regn med en aterkomsttid pa upp till 20
ar. Berakning med rationella metoden sker enligt:

Q=A-@p-i(tr) - k
Dar:
Q =flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten [-]
i(tr) = dimensionerande nederbdérdsintensiteten [l/s, ha] vid regnvaraktighet tr
k = klimatfaktor [-]

Nederbordsintensiteten berdknas med Dahlstroms formel och i enlighet med P110 anvéands klimatfaktorn
1,25 i flodesberakningar for befintlig och planerad situation, med aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar. Med
hansyn till planomradets storlek har rinntiden 10 minuter antagits. Se beraknade dimensionerande floden per
delomrade i Tabell 4.

Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation, delomrade véstra. Dimensionerande floden for regn med
aterkomsttider 5, 20 och 100 &r visas, avrundade till ndrmaste 10-tal.

. ; Flode vid 5-arsregn Flode vid 20-arsregn Flode vid 100-arsregn
Delomrade vastra
[I/s] [/s] [I/s]
Befintlig situation 170 260 450
Planerad situation
inkl. klimatfaktor 1,25 230 360 610
Planerad situation
utan klimatfaktor 180 290 490

Tabell 5. Berdknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation, delomrade 6stra. Dimensionerande fléden for regn med
aterkomsttider 5, 20 och 100 &r visas, avrundade till ndrmaste 5-tal.

- Flode vid 5-arsregn Flode vid 20-arsregn Flode vid 100-arsregn
Delomrade 6stra
[I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig situation 65 100 180
Planerad situation
inkl. klimatfaktor 1,25 80 130 220
Planerad situation
utan klimatfaktor 65 100 180

Vid kraftigare regn kommer grénytor och grusytor bli vattenméattade, vilket medfér en 6kad avrinning och
storre floden. Andelen grénytor inom planomradet ar dock forhallandevis liten och darfor har ingen hansyn
tagits till detta i berakningarna. For delomrade Gstra sker ingen férandring i markanvandningen, utan ett okat
flode beror helt pa klimatfaktorn. For delomrade vastra beror flodesokningen till storsta del aven av
klimatfaktorn, men &aven till viss del en dkad andel hardgjorda ytor.
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Delfldden for de ytor inom vastra delomradet dar det enligt nya detaljplanen sker en forandring av
markanvandning har berdknats specifikt. | Tabell 6 - Tabell 7 visas berdknade fléden for
utbyggnadsomradena inom delomrade vastra, fordelat pa tillbyggnad av entréfunktion, samt for en ny
byggratt i sodra delen. Uppdelningen gors for att sarskilja floden och volymer, da uppférandet av en ny
byggnad och en tillbyggnad av entréfunktion antas goras vid separata tillfallen.

Tabell 6. Beraknade floden specifikt for ytor fér utbyggnad med ny detaljplan inom véstra delomradet, for en ny byggrétt.
Dimensionerande floden med aterkomsttider 5 och 20 &r visas, avrundade till nrmaste heltal.

Omrade Flode vid 5-arsregn Fl6de vid 20-arsregn Fl6de vid 100-arsregn
ny byggréatt [I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig situation 2 3 6
Planerad situation
inkl. Klimatfaktor 1,25 20 32 54
Planerad situation utan kf 16 25 43

Tabell 7. Beraknade floden specifikt for ytor fér utbyggnad med ny detaljplan inom véstra delomradet, for tillbyggnad av entréfunktion.
Dimensionerande floden med &terkomsttider 5 och 20 &r visas, avrundade till narmaste heltal.

Omrade tillbyggnad

Flode vid 5-arsregn

Fl6de vid 20-arsregn

Fl6de vid 100-arsregn

entréfunktion [I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig situation 6 9 15
Planerad situation
inkl. klimatfaktor 1,25 9 14 23
Planerad situation utan kf 7 11 19
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4.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Dagvattenflodet fran planomradet tillats inte 6ka i framtiden vid dimensionerande regn, jamfort mot dagens
situation. For att uppnd en fordrojande effekt kan dagvattenlésningar dimensioneras och utformas pa flera
olika satt. Beroende pa om fordrojningen bygger pa ett magasin med strypt kontinuerligt utflode, eller pa en
volym fylls upp och sedan braddar, berdknas erforderlig fordréjningsvolym pa olika satt. Dessa redovisas
under kapitel 4.2.1 och 4.2.2.

4.2.1 Volymberakning med konstant utfléde

For dagvattenatgarder med ett kontinuerligt och strypt utflode sasom ett fordréjningsmagasin, eller andra
anlaggningar med reglerat utflode, beréknas den erforderliga magasinsvolymen enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Tillaten avtappning i beréakningarna motsvarar uppkommande flode
vid ett befintligt 5-arsregn beraknat for endast ytan med férandrad markanvandning. Fordréjningsvolymer har
beraknats for regn med aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar enligt foljande ekvation:

. K K?- Lrinn
Vmagasin = 0,06 i(t,) - t, — Ao “(tr = trinn) + it,) “(A-9)
r

Dar:

Vmagasin = Magasinvolym [m?]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frén magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min)]

| Tabell 8 och Tabell 9 visas berdknade fordréjningsvolymer per delomrade for att flodet vid ett 5-, 20- och
100-arsregn inte ska oka i framtiden, jamfort med ett befintligt flode fran ett 5-arsregn. Bada delomraden
avleds via ett antal dagvattenserviser, men en betydande andel av takytor avleds via utkastare fran stupror
direkt till rannstensbrunnar. Det medfor att det finns en viss osékerhet kring hur mycket av dagvattnet fran
planomradet som egentligen avleds specifikt via dagvattenserviser. Av den anledningen har ett befintligt
flode vid ett 5-arsregn (fylld ledning) fran hela planomradet i stallet antagits som ett utflode vid berakning av
fordrojningsvolym. Utgangspunkten for dimensionering av dagvattenlésningar ar ett regn med aterkomsttiden
20 &r, medan fordrojningsvolymer berdknade for regn med 6vriga aterkomsttider visas i tabellerna som
jamforelse.
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Tabell 8. Berdknade erforderliga fordrojningsvolym beraknat for delomréde vastra, avrundade till narmaste 5-tal.

Delomrade véastra

Fordrdjningsvolym
[m°]

Aterkomsttid 5 &r

35

Aterkomsttid 20 &r

115

Aterkomsttid 100 &r

315

Tabell 9. Berdknade erforderliga férdrojningsvolym berédknat for delomréde 6stra, avrundade till narmaste 5-tal.

Delomrade 6stra

Fordrdjningsvolym
[m?]

Aterkomsttid 5 &r

10

Aterkomsttid 20 &r

40

Aterkomsttid 100 &r

105

Orsaken till att det uppstar ett fordrojningsbehov for dagvatten i dstra delomradet ar enbart till féljd av

klimatfaktorn, som leder till flodesckningar. Fér delomrade vastra sker fordréjningsbehovet bade till folid av
klimatfaktor och en 6kad andel hardgjorda ytor, till foljd av om- och nybyggnation.

Berakningar av fordrojningsvolymer ar utférda for omrade for tillbyggnad av entréfunktion och ny byggratt,

dar de ytor inom planomradet som inte avses férandras har exkluderats. | Tabell 10 och Tabell 11 visas
beraknad fordrojningsvolym specifikt for de tva omradena som i den nya detaljplanen kan medféra en

forandrad markanvéandning.

Tabell 10. Beréknade erforderliga fordréjningsvolym beréknat for delomréde véstra, omrade for ny byggrétt.

Delomrade vastra
ombyggnation byggréatt

Fordrdjningsvolym
[m°]

Aterkomsttid 5 &r

15

Aterkomsttid 20 &r

30

Aterkomsttid 100 &r

60

Tabell 11. Beréknade erforderliga fordréjningsvolym beraknat for delomréde vastra, omrade for tillbyggnad av entréfunktioner.

Delomrade vastra
tillbyggnad entréfunktion

Fordrdjningsvolym
[m?]

Aterkomsttid 5 &r

2

Aterkomsttid 20 &r

5

Aterkomsttid 100 &r

13

Den nya byggratten langs Fabriksgatan medfor det storsta fordrojningsbehovet av dagvatten, da andelen
hardgjorda ytor 6kar som mest i denna del av planomradet.
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4.2.2 Volymberakning utan konstant utfléde

| det fall dagvattenanlaggningar som bygger pa infiltration i mark eller draneringsledningar anlaggs ar
berakningsmetoden for volymer fran svenskt vattens P110 inte applicerbar, d& utflodet under regnhéndelsen
ar obefintligt. | stallet anvands berdkningsmetoder fér magasin med infiltrationslésningar enligt Stockholms
stads — Dagvatten PM Berékningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransporter.

Den dagvattenhantering inom omradet for tilloyggnad av entréfunktion som foreslas ar anlaggningstypen
vaxtbadd, med begransat utflode (se kapitel 5.1.1) och darfor har denna berakningsmetod som bygger pa
infiltration anvants for att berakna fordrojningsvolym for detta omrade. Ett utflode fran detta omrade ska inte
Overstiga 6 I/s (befintligt 5-arsregn) vid ett framtida 20-arsregn. Omradets hardgjorda area ar 0,04 ha och
med ett beraknat befintligt flode pa 6 I/s beraknas regnintensiteten till 183 I/s* ha (med rationella metoden).

Enligt Dahlstroms formel (P110) motsvarar beraknad regnintensitet ett 20-arsregn med varaktigheten 30
minuter. Motsvarande regnmangd 6ver omradet ska kunna hanteras i dagvattenatgarderna utan att det sker
nagon braddning av dagvatten. | Figur 19 kan avlasas att 30 minuters regnvaraktighet motsvarar en
regnvolym pa 32 mm, som multiplicerat med omradets hardgjorda yta (reducerad area) ger en
fordrojningsvolym p& 10 m3.

120

Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25

100

80 (0,5 ar
1 ar

Omrade for ny 2ar

entréfunktion

60

=5 ar

=10 ar
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100 ar
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Varaktighet [minuter]

Figur 19. Nederbo6rdsvolym som funktion av varaktighet och &terkomsttid enligt Dahlstrém (2010) med kf: 1,25 (Stockholms stad, 2017).

4.3 FORORENINGSBELASTNING

Markytorna, dar en tillbyggnad av entréfunktionen planeras, utgors i nulaget av ytor med marksten som i den
nya detaljplanen antas foréndras till takytor. Férandringen innebdr bl.a. att ytan inte tillgangliggors for trafik,
vilket medfér en mindre féroreningsbelastning an i dagslaget.

Omradet i sodra delen, dar en byggratt for en ny byggnad langs med Fabriksgatan mdojliggors, bestar for
nuvarande av grus- och grasytor som i stéllet dvergar till takytor. Férandringen av gras- och grusytor till
takytor innebar normalt en mindre méngd féroreningar som riskerar spridas via dagvattnet.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan presenteras forslag pa en framtida dagvattenhantering, vilket utgar fran de ytor dar
markanvandningen forandras. Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar
att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

e Dagvattenfléden ska begransas genom att i forsta hand undvika ontédiga hardgjorda ytor och i andra
hand genom infiltration och férdréjning.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och ansluts darfor till det kommunala
ledningsnatet som ags av Orebro kommun. For att den planerade markanvandningen inte ska 6ka flodes-
och féroreningsbelastningen till det kommunala ledningsnétet bor dagvatten darfor fordréjas och renas innan
det leds vidare.

5.1 SYSTEMLOSNING

Forslag pa renings- och fordrojningsatgarder har tagits fram med hansyn till Orebro kommuns
dagvattenstrategi och redovisas nedan. Forslag p& dagvattenlosningar i denna utredning omfattar de ytor
som far en forandrad markanvandning med en ny detaljplan. Det antas dven ske en 6kning av
dimensionerande floden for ytor dar det inte sker nagon férandrad markanvandning, vilket sker pa grund av
klimatfaktorn. Att anlagga foreslagna dagvattenldsningar med en stérre fordrojningskapacitet &n vad som
beraknats for omradet for tilloyggnad av entréfunktion och ny byggratt skulle darfor darfor forbattra
situationen ytterligare for hela planomradet.

Det &r heller inte vasentligt att det enbart ar dagvattnet frdn ytorna i utbyggnadsomradena som ska avledas
och fordrdjas i féreslagna dagvattenlésningar. Det ska snarare ses som en helhet att fléden och
fororeningstransport fran hela planomradet inte ska 6ka, i enlighet med Orebro kommuns dagvattenstrategi
(Orebro kommun, 2005). Daremot kan det komma krévas nya berakningar av erforderliga
fordrojningsvolymer om ytterligare takytor avleds till de dagvattenanlaggningar som foreslas i denna PM. Fler
bidragande ytor kommer att innebéra att justeringar av fordréjningsanlaggningarnas effektiva volym behover
goras.

Forslag pa losningar presenteras separat for omradet med tilloyggnad av entréfunktion respektive omradet
med ny byggratt, da exploatering av respektive omréde antas ske vid olika tillfallen. Resterande delar av
planomradet antas forbli oforandrat i framtiden och darmed antas avledning och hanteringen av dagvatten
ske p& samma sétt som idag. Hur tillbyggnaden av entréfunktionen och en ny byggratt avses utformas ar i
detta skede inte helt faststallt och darfor har dversiktliga forslag tagits fram, samt har en del antaganden
gjorts. Om takytorna pa omradet for en ny byggratt och tillboyggnad av entréfunktion byggs som sedumtak
(gréna tak) minskar fordrojningsbehovet ytterligare an tidigare berdknade fordréjningsvolymer.

23



\\ \ | ) GRANSKNINGSHANDLING 2025-11-14

5.1.1 Omradet for tillbyggnad av entréfunktion - vaxtbaddar

Fordrojningsbehovet specifikt for omradet med en tilloyggnad av entréfunktion har beréknats till ca 10 m3 for
att hantera ett regn med aterkomsttiden 20 ar (fordrojning utan konstant utflode). | denna del av planomradet
ar utrymmet forhallandevis begransat for att kunna anlagga exempelvis dikeslosningar, utan i stallet foreslas
dagvattnet renas och férdrojas genom att anlagga vaxtbaddar (principlésning beskriven under kapitel 5.2.3).

Avrinningen frdn omrade A i Figur 20 antas kunna ske fortsatt som idag till rannstensbrunnar langs Sédra
Allén utan nagon ytterligare fordrojning. | stéllet foreslas hela den beréaknade fordrojningsvolymen fran
omrade A och B hanteras inne pa skolomradet genom anlaggandet av vaxtbaddar med en ungefarlig
placering langs med byggnaden i. Vaxtbaddar foreslas placeras sa att stuprorsutkastare fran byggnader ska
kunna avledas direkt till dessa.

Vaxtbaddens totala djup antas till 1,05 m. En fordréjningszon pa 0,2 m finns ovanpa jordlagret. Jordlagret &ar
0,5 m djupt och porositeten i jorden ar ca 15 %. Sen ligger draneringslager med 0,35 m djupt och porositeten
makadammaterialet i lager ar ca 30 %. En draneringsledning ligger pa botten av detta lager. En braddbrunn
anlaggs i nivd med vaxtbaddens 6verkant, vilket kopplas pa befintliga dagvattenledningar inom delomradet
och mojliggor braddning av storre fldden. Det innebar en genomsnittlig fordréjningskapacitet pa 0,38 m3 per
m2 vaxtbadd. | nulaget finns en rannstensbrunn inom omrade B, vilket forutsatts avledas till
dagvattenledningar vasterut till Sédra Allén och ar darfor en foreslagen anslutningspunkt.

Vaxtbaddarna dimensioneras att rymma beraknade 10 m3 (fran kapitel 4.2.2) och med den beraknade
genomsnittliga fordréjningskapaciteten kravs da ett ytbehov pa ca 26 m2. Vaxtbaddarna anlaggs antingen i
anslutning till tillbyggnaden av entréfunktion, alternativt vid befintlig byggnad, se ungefarlig placering i
Figur 20. Stuproren fran narliggande byggnader skulle i sa fall kunna ledas ner direkt i vaxtbaddarna som
forses med erosionsskydd. Det finns &ven andra varianter pa uppbyggnad av véaxtbaddar med storre
porositet i jordlagret, t.ex. pimpsten som darmed skulle innebéra en stérre genomsnittlig
fordrojningskapacitet och ett minskat ytbehov an de berdknade 26 m?. Som en kompletterande I6sning
foreslas aven grona tak kunna anlaggas pa tillbyggnaden av entréfunktion, vilket skulle innebéara att
ytbehovet for vaxtbaddar aven minskar. Anlaggandet av gréna tak stéller dock hogre krav pa
takkonstruktionens utformning och kraver regelbunden skotsel for att uppratthalla funktionen.

[

Dagvatlen frdn yta
avleds utan fordrijning
~

Antagen avledning fill
Sadra Allén, via
befintliga ledningar

7
Ev. placering
gront fak
Area. 250 m?

Befintlig byggnad _//

Arga: 26 m?

\ B Alt. Vdxtbaddar

AN
Figur 20. Foreslagen systemltsning fér hantering dagvatten vid tillbyggnad av entréfunktion. Omréde A-B visar markytor som paverkas
av en ny detaljplan. Planomradesgrans markerad med réd linjemarkering. Placering av gréna tak visas med gron-streckad linje.
Forslaget med vaxtbaddar utgar dock fran att grona tak ej anvands.
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5.1.2 Omrade fér en ny byggratt — trég avledning

Det finns forutsattningar att kunna anlagga olika sorters dagvattenlosningar pa grénytan i sodra delen av
planomradet i syfte att fordroja dagvattnet fran den nya byggratt som planeras i direkt anslutning. En volym
pa ca 30 m? har beraknats behova fordrgjas for omradet med en ny byggratt for att inte utflodet vid ett 20-
arsregn ska 6verstiga ett befintligt 5-arsflode. Da utredningen ar i ett tidigt skede ar inte detaljer kring takets
framtida utformning helt kand, men i denna utredning antas att hela takytan fran ny byggratt ska kunna
avledas mot gronytan via exempelvis utkastare pa stupror och ranndalar. Gronytans nordvastra del utgor i
sig ett lAgomrade (se kapitel 3.6) och den nya byggratten medfor en 6kad avrinning och darmed en 6kad risk
for skador p& byggnader.

Anslutning till dagvattenledningarna langs med Fabriksgatan dsterut antas inte vara ett tekniskt
genomforbart alternativ, d& dessa ligger for hogt for att avledning ska kunna ske med sjalvfall och en
forutsattning &r darfor att anslutning kan ske till Sodra Allén. Topografiskt finns forutsattningar att kunna
avleda dagvattnet fran gronytan till befintliga ledningar langs med Sodra Allén, men det forutsatter, da
marknivaerna pa gronytan ar mellan +28 och +29 m (RH2000) och nivaerna pa dagvattenledningarna langs
Sodra Allén varierar mellan +25 och +26 m (Orebroporten Fastigheter AB, 2025). Detta forutsatter dock att
de stuprdr fran byggnaden vid gronytan som leds ner i marken ar anslutna och avleds mot Sodra Alléns
dagvattenledningar, samt att skicket pa dessa ledningar under byggnaden &r acceptabla. Vid platsbesok
observerades ingen kupolbrunn eller motsvarande pa gronytan och i utredningen forutsatts darfor ingen
nuvarande avledning ske fran gronytan.

For att kunna fordroja den beraknade fordrojningsvolymen pa 30 m? foreslas ett makadamdike anlaggas
inom grénytan (principlosning beskriven under kapitel 5.2.2). Ett makadamdike som ar ca 100 m langt, med
en antagen tvarsnittsarea pa 1 m2 och en porositet pa 30 % ger en tillracklig kapacitet att fordréja 30 m3. For
avledning av braddfléden férses makadamdiket med en kupolbrunn som férutsétts kunna anslutas till
utgéende ledningar, motsvarande de som stupréren pa byggnaden intill avleds till och som avleds mot
dagvattenledningar langs Sodra Allén. Se dversiktsbild for féreslagen systemlésning i Figur 21.

Makadamdiket foreslas anlaggas med en dréaneringsledning som placeras en bit ovanfor dikesbotten och
som forutsatts kunna ansluta till samma dagvattenledningar langs Sodra Allén. Krossdiket bedéms kunna
anlaggas med en 6ppen botten och darmed tillata viss infiltration, med hansyn till att markféroreningarna i
denna del av planomradet inte beddms utgtra nagon betydande risk. Avledning fran takytorna pa en ny
byggrétt mdéjliggdrs genom exempelvis stupror som avleds ytligt via rAnndalar.

Som en alternativ I6sning kan aven skelettjordar anldggas, med en liknande funktion och som fylls med
krossmaterial och som anlaggs som ett underjordiskt magasin i gronytan (beskriven under 5.2.1). Med ett
antaget djup pa 1,1 m och en porositet p& 30 % beraknas en yta for skelettjordar p& ca 90 m2 kravas.
Skelettjorden forses med en draneringsledning som ansluts till befintliga ledningar, pa motsvarande satt som
foreslas for ett makadamdike. Som en kompletterande dagvattenatgard kan dven grona tak anlaggas, med
ungefarlig placering som i Figur 21, bl.a. pa takytan till garagenedfart.

Eftersom braddning ut mot grannfastigheten inte ar aktuellt och braddning frdn grénytan skulle ske via
kupolbrunn till befintliga ledningar, kan det vara ett alternativ att skapa en skalformad yta pa en del av
gronytan. Braddat vatten skulle darvid kunna buffras pa ytan innan det kan tas emot i ledningsnatet for
dagvatten, se dven kapitel 6. Aven om en ny garagenedfart pd byggrétt forses med tak, ar det viktigt att i
forprojektering sakerstélla att det inte riskeras bildas ett ytligt flodesstrak for vatten ned for garagerampen.
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gront tak

Wica 200 m2
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foreslagen dagvattenlisning, via
stuprarsutkastare och rénndalar

Figur 21. Oversiktlig foreslagen systemlosning for omradet med ny byggrétt, i form av antingen skelettjord eller makadamdiken.

Utrymme for anlaggandet av gréna tak visas med gron-streckad linje. Forslagen med makadamdike och skelettjord utgar fran att gréna
tak ej anvands. Planomradesgrans visas med rod-streckad linje.
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5.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

| detta kapitel redogors for olika exempel pa dagvattenanlaggningar.

5.2.1 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra férutsattningar for trad att vaxa i hardgjorda ytor. Rotter behéver
vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rotterna. Genom att skapa
ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp for eventuell kor- eller gangbana, se Figur 22. Rétterna vaxer i
utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda eller fyllda med matjord. Skelettjorden hjalper aven till med
rening och fordrojning av dagvattnet. Kapaciteten att fordroja vatten kan variera mycket beroende pa hur
tjockt och grovt stenlager som skapas samt hur mycket matjord som fylls i halrum mellan stenar. | en luftig
skelettjord berdknas porositeten vara 30 %. Trad i bebyggd miljé bidrar &ven till bullersankning,
temperaturutjamning och andra ekosystemtjanster (VA-guiden, 2025).

Vadxtbddd med skelettjord

Beldggning med &verbyggnad
Dagvattenrdnna
i : p

unn: avdag
gasutbyte av syre och koldioxid
Markgaller
Tackmaterial, makadam 4/8 mm
Rothals pd samma nivé som i plantskola
Makadam 2/6 mm + 25 volymprocentblandning
av ndringsberikad  biokol och kompost (50/50)
Trddgropsfundament i betong
Geotextil

. Avjdmningslager, makadam 8/11 mm
Luftigt bdrlager, makadam 32/63 mm

. Skdrv 90/150 mm med vixtjord typ B eller

dringsberikad biokol nedspolad i hél

REgoee Npwa wes

ndi
Biokol
Gasutbyte (koldioxid/syre)

;g; Stockholms
¢ stad

Figur 22. Principskiss for skelettjord (Stockholms stad, 2025).

o
i

5.2.2 Makadamdike

Ett makadamdike anlaggs for att fordrdja och till viss del rena dagvatten. Anlaggningstypen utformas som ett
dike vilket fylls med makadam (krossad sten utan nollfraktion), som &ven har ett draneringsrér i botten som
ansluts till ett dagvattennét. Beroende pa vilka forutsattningar som finns for infiltration i mark, anlaggs diket
antingen med tat eller 6ppen botten. Magasineringskapaciteten bero av makadamens porvolym, men ligger
oftast runt ca 30 % och anlaggs som minst med ett djup pa 0,5 m. Reningsférmagan &r bast for storre
partiklar (> 1 mm) och en sedimentationsvolym skapas genom att draneringsréret placeras en bit ovanfor
dikesbotten. Anlaggningstypen kan aven férses med kupolbrunn for hantering av braddfléden vid kraftigare
regn. Se exempel pa makadamdike i Figur 23.

\\\\\\l Vs

Wiy

3%
AT RRE Y

Figur 23. Exempel pa tvarsektion féor makadamdike, med draneringsledning i botten (VA-guiden, 2025).

© VA'-guiden g
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5.2.3 Vaxtbaddar

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordrojnings- och dversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och
renas. Rening sker via filtrerande material i vaxtbadden, men aven vaxter bidrar till rening genom upptag av
bl.a. ndringsdmnen. Reningseffekten for metaller och naringsdmnen ar normalt relativt hég, samtidigt ar
anlaggningskostnaden ocksa relativt hog (VA-guiden, 2025). Fordrojning av dagvatten sker i de filtrerande
materialen och vid stora méngder leds vattnet bort via draneringsledning, se principskiss fér en vaxtbadd
som samlar upp dagvatten frdn en gata i Figur 24. Vaxtbaddar kan anlaggas antingen ovan eller under mark.

Biologiska renings- och fordrdjningslésningar innebar ett kontinuerligt arbete for att inte forsamra den
hydrauliska och renande funktionen. Det ar viktigt att ansvar och forstdelse for underhdll av dessa
anlaggningar klargors for fastighetsforvaltare.

|

Erosionsskydd
—‘ vd FOrdrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0.5 m

\ Draneringsiedning
Befintlig mark

5.2.4 Gronatak

Grona tak bedéms kunna magasinera 50-75 % av arsnederbérden och den volym som d& magasineras
kommer i huvudsak fran relativt sma men manga regntillfallen. Vid intensiva och langvariga regn mattas
taket och nar taket ar vattenmattat rinner resterande nederbord av. Det grona takets magasineringsférmaga
beror aven pa vilken lutning taket har, dar ett platt tak innebar storre forutsattningar for att magasinera
dagvatten.

Grona tak staller dock hogre krav pa underliggande konstruktion. Taken kraver dven viss skotsel for att
funktionen ska kunna vidmakthallas éver tid. P& vinterhalvaret nar temperaturen gar under noll blir Aven det
grona takets formaga att magasinera och rena dagvatten begransad. Nyanlagda grona tak kan slappa
forhallandevis hoga koncentrationer (dock laga mangder) av naringsamnen om vaxtligheten inte ar
valetablerad. Detsamma galler efter godsling av vegetationsmattorna.
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Anlaggandet av grona tak ersatter inte helt behovet av en konventionell dagvattenhantering och byggnader
med gront tak behover fortsatt forses med stuprérsanordningar, da ett mattat gront tak medfor att vattnet
avrinner som vanligt. Grona tak kréver dven ett regelbundet underhall for att fungera optimalt. Exempel pa
grént tak visas i Figur 25.

e S ST

F-igur 25. Gront sedurhtak pa en garagebyggnad i Kungsbécka (Bildkélla: VegTech AB).

5.3 KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for foreslagna dagvattenatgarder. Det ska podngteras att detta
ar grova uppskattningar och kan variera stort beroende pa omradets forutsattningar och slutlig utformning av
anlaggningstyper. En summering av totala anlaggningskostnader for respektive anlaggningstyper gors i
Tabell 12.

Berédknad anlaggningskostnad for vaxtbaddar (biofilter) varierar med platsspecifika férutsattningar,
uppbyggnad, val av vaxter etc. Enligt schablonvarde fran tidigare utredningar fran bl.a. konsultforetaget
WRS antas genomsnittskostnaden 4 000 kr/m? for vaxtbaddar. For skelettjordar har en genomsnittlig
anlaggningskostnad pa 12 000 kr/m?2 hamtats fran recipientmodellen StormTac, vilket ar en indexreglerad
anlaggningskostnad med forandringsfaktorn 1,24 (basar 2019). Anlaggningskostnaden foér makadamdiken &r
forhallandevis liten, dar denna antagits till 1 000 kr/m, vilket beraknats med férandringsfaktorn 1,24 (basar
2019). For grona tak anges en genomsnittlig anlaggningskostnad pa 750 kr/m?2, med férandringsfaktorn 1,48
(basér 2005) (StormTac, 2025).

Tabell 12. Summering av uppskattade anlaggningskostnader.

Total anlaggningskostnad
Anlaggningstyp Storlek per anlaggningstyp
[langd, volym, area] k]
Véaxtbaddar 26 m? 104 000
Makadamdiken 100 m 100 000
Skelettjordar 90 m? 1 080 000
Grona tak 600* m? 450 000

*med gront tak pa tak ovan nedfart garage, delar av ny byggratt, samt pa takytan pa nya entréfunktion.
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6 SKYFALLSHANTERING OCH HOGA FLODEN

For omradet med tillbyggnad av entréfunktion bedoms det inte ske en saddan férandring att det ur
skyfallssynpunkt medfér nagon forsamring, da inga ldgomraden byggs bort och andelen hardgjorda ytor dkar
marginellt.

For omradet med ny byggratt i soder finns det forutsattningar for att anlagga bade dagvatten- och
skyfallslosningar pa gronytan i planomradets sddra del. For omradet med en ny byggratt sker en stérre
forandring da gras- och grusytor byggs bort, vilket 6kar avrinningen vid regn. Féreslagen dagvattenlosning i
form ett makadamdike, alternativt en skelettjord, foreslas dimensioneras utifran ett 20-arsregn. Delar av
gronytan utgor idag ett lAgomrade som inte kan byggas bort, da det omradet begransas norrut av husliv och
begransas soderut av parkeringsytan pa grannfastigheten.

Det finns en mojlighet att kunna anvanda ldgomradet och utforma detta till en skyfallsyta for att kunna
hantera och férdrdja kraftigare regn, vilket minskar éversvamningsrisk for befintliga byggnader vid gronytan.
Braddning mot grannfastigheten soderut &ar inte rekommenderat, utan i stéllet kan en skalformad grasyta
utformas dit ytlig avrinning kan ske nar 6vriga foreslagna dagvattenlosningar inom omradet
(makadamdike/skelettjord) blir underdimensionerande vid kraftigare regn och avrinner ytligt. Som en
kompletterande atgard da markens genomslapplighet for vatten antas vara lag ar att anlagga en kupolbrunn i
grasytan som ansluts till samma ledningar dit stuproren fran befintlig byggnad vasterut avleds till. Utformning
och placering av en sadan grényta anpassas utifrdn hur gronytan planeras anvandas framover.

Nivaer fran ett 100 arsfléde nar enligt tvarsektioner frain MSB:s Gversvamningskartering till nivaer pa +27,5
(RH2000), medan nivaerna pa befintliga ledningar inom och i anslutning till planomradet ar lagre an detta (se
kapitel 3.7). Det medfor att alla dagvattenledningar vid planomradet skulle riskera att helt fyllas vid en sadan
handelse, men dven att vattnet nar trycklinjen i marknivan for vissa topografiskt lagre belagna ytor och
darmed riskera floda upp fran rannstensbrunnar. Vid ett hogsta beraknat flode (BHF) paverkas storre delen
av planomradet fran ytliga fléden, dar vattennivan bedéms kunna na +30,1 (RH2000). For enbart
planomradet bedéms det inte mojligt att forbattra situationen med hoéga nivaer i Svartan, men med
foreslagna dagvattenldsningar férsémras inte situationen.
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7/ KONSEKVENSER AV PLANERAD EXPLOATERING

Nedan listas de viktigaste konsekvenser som en ny detaljplan medfor ur ett dagvattenperspektiv.

e Den nya detaljplanen bidrar till en marginell 6kning av andel hardgjorda ytor for det vastra
delomradet och darmed en viss 6kning av dimensionerat flode och férdrojningsbehov. Det bedéms
finnas forutsattningar inom planomrédet att kunna anlagga fordréjningsldsningar for dagvatten.

e Ett befintligt lagomrade i form av en gronyta inom planomradets sodra del féreslas kunna nyttjas for
att skapa fordrojningslosningar for dagvattnet. LAgomradet byggs inte bort, men avrinningen dit
bedoms samtidigt oka som en féljd av ny detaljplan vilket gor att omradet bedoms fordelaktigt.

e Planens genomférande beddms inte medféra en negativ paverkan pa Svartans ekologiska eller
kemiska status, d& de markytor inom planomradet som férandras med den nya detaljplanen antas
kunna medfora en minskning av féroreningsmangder. Planomradets storlek ar dessutom obetydlig i
forhallande till delavrinningsomradet storlek som avrinner mot vattenférekomsten Svartan fran
Lindbacka till Hjalmaren.

e Planomradet paverkas fran bade fran ett 100-arsfléde i Svartan i form av att vattnet riskerar damma
upp i ledningsnétet, samt att planomradet riskerar paverkas ytligt vid ett hogsta beraknade flode
(BHF) i Svartan. Paverkan p& planomradet fran Svartans floden bedéms inte kunna I6sas inom
ramen for detaljplan, utan behdver l6sas i ett storre sammanhang, men féreslagen
dagvattenhantering forsamrar inte situationen.

e Anlaggandet av grona tak pa nya takytor medfor ett storre underhallsarbete i forhallande till
konventionella tak, i jamforelse med t.ex. makadamdike eller skelettjordar.

8 SLUTSATS

Den nya detaljplanen medftor sma forandringar ur ett dagvattenperspektiv, med en férhallandevis liten 6kning
av floden till ledningsnatet om inga fordrojningsatgarder for dagvatten anlaggs. Flodesdkningen beror framst
av klimatfaktorn; férandring av markanvandningen paverkar ocksa flodet.

Ytbehovet for vaxtbaddar i omrédet med tilloyggnaden av entréfunktion bedoms vara relativt litet och darfor
kunna rymmas, samt att mojligheter finns att kunna avleda takytor till dessa. Avledning av dagvatten fran
gronytan i sodra delen av planomradet beddéms vara tekniskt genomférbart sett till topografin och nivaer pa
befintliga ledningar langs Sodra Allén, men forutsatter samtidigt att ledningar fran stupréren pa befintlig
byggnad i omrédet dven avleds dit och gar att ansluta till.

Fororeningsméangderna till recipienten antas inte 6ka med en ny markanvandning inom planomradet, bade
med hansyn till planomradets storlek och den forandrade markanvandningen och att det sker en ytterligare
rening med foreslagna dagvattenldsningar. Ur skyfallsperspektiv antas ingen storre forandring ske, da det
inte finns nagot ldgomréde som byggs bort som en foljd av nya detaljplanen. | stéllet finns bra férutsattningar
att kunna nyttja befintligt lAgomrade i gronytan soderut for att anlagga en skyfallslésning. Att ta fram atgarder
kopplat till 6versvamningsriskerna inom planomradet vid hoga floden i Svartan behover ske i ett storre
sammanhang an inom denna detaljplan.
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9 FORTSATT ARBETE

| kommande skeden foreslas foljande:

e Projektering av dagvattenlésningar vid gronytan i planomradets sodra del.

e Utredning av mdjlig anslutning till dagvattenledningar vasterut langs Sodra Allén, vilket kraver
kartlaggning av hur ledningsnatet inne pa fastighet hanger ihop och hur stuprér pa befintlig byggnad
avleds.

e Placering av vaxtbaddar for fordréjning och rening av den extra volymen dagvatten fran en
tillbyggnad av entréfunktion, vilket anpassas efter var doérrar etc. planeras.

e Undersoka anslutningspunkter fran vaxtbaddar till befintliga dagvattenledningar.

e Placering och utformning av ett makadamdike, alternativt skelettjord som anpassas utifran hur
grénytan planeras anvandas i ett framtida skede.

e Eventuellt nya berédkningar av fordrojningsvolymer, om ytterligare takytor beslutas avledas till
foreslagna dagvattenlésningar.

e Utformning av nedfart till garage i ny byggratt, for att sakerstélla att inte vatten riskerar avrinna dit.
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