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1. Allmant

Denna PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med dndring av
stadsplan for fastigheten Karossen 14 i Orebro kommun.

Syftet med plandndringen &r att 6ka byggriatten med ca 5 000 m2 inom dndringsomradet.

2. Uppdraget

Foljande fragestallningar ar upptagna i projektets uppdragsbeskrivning.
Respektive fragestillning har ett eget kapitel i denna PM.

Redovisning av platsen och lokala forutséittningar

e Befintlig avrinningssituation

e Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
e Omréadets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

e Recipientens status och MKN

¢ Omrédden utanfor planen som kan paverkas av planens genomforande

Redovisning av planens paverkan

e Beskriv ny markanviandning enligt planforslaget

e Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen

¢ Redovisa dimensionerande vattenfloden fore och efter planens genomforande

¢ Redovisa behov av fordrojningsvolym

e Uppskatta fororeningsmangder fore och efter exploatering

e Behov av rening och typ av rening

e Beskriv flodesvagar vid extrema floden och eventuella omréaden som kan 6versvimmas

Forslag pa l6sningar

e Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

e Forslag pa rekommendationer gillande lampligheten for byggnation inom planomréadet
e Forslag pa eventuella justeringar i plankartan

e Forslag pa hojdsattning

e Kostnadsberikning for foreslagna atgarder
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3. Redovisning av platsen och lokala forutsattningar
Planomradet visas i figur 1 som det med rott inringade omradet.

Planomradet r beliget i Bettorp i Orebro kommun.
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Figur 1 - Oversiktskarta © Lantméteriet
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3.1. Befintlig markanvandning

Figur 2 - Planomradet © Metria

Planomradet visas i figur 2 som det med rott inringade omradet.

Planomradet ar cirka 37 700 m2 (3,77 ha) och bestar till storsta delen av kérytor och takytor men
dven en stor skogsyta pa tomtens ostra del (figur 2). I norr och séder angriansar fastigheten mot
andra industrifastigheter och i 6ster mot ett gronomréade.

Langs fastighetens vistra grans finns Bettorpsgatan.

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Kdrytor 15137 m2 0,8 12110 m2
Takytor 11391 m2 0,9 10252 m2
Parkytor 1215 m2 0,1 122 m2
Skogsyta 9915 mz 0,1 992 m2
Summa 37700 m?2 23476 m?2
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3.2.  Befintlig avrinningssituation

Fastigheten avvattnas i nulaget till en dagvattenservis @300 betong i fastighetens sydvastra horn
samt en dagvattenservis i fastighetens nordvistra horn.

Fastigheten ligger inom delavrinningsomrade "Mynnar i Norrstrom” vilket innebar att
ytavrinning sker mot Lillan och vidare till Hjalmaren.

Vid floden som skapar dimning i ledningsnitet kommer dagvatten att avbordas pa ytan norrut
langs med Bettorpsgatan. Det finns ett antal mindre lagpunkter inom fastigheten mot befintlig
byggnad som inte bedoms utgora nagon risk for byggnaden (figur 3).

Langs fastighetens norra grans finns det risk att dagvatten avbordas pa ytan till Karossen 36.
Det ar dock valdigt sma ytor sa det kan anses vara forsumbart.

Fran den Ostra delen av fastighetens skogsomrade avbordas dagvatten pa ytan till gronomradet
oOster om fastigheten och vidare norrut mot Markorvagen. Har finns en naturlig lagpunkt i
terrangen som skapar en naturlig utjamning for ytavrinnande dagvatten innan det flodar vidare
norrut mot Markorvagen (figur 3).

Figur 3 - Aktuell avrinningssituation © Scalgo
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3.3. Befintliga markavvattningsforetag, vattenskyddsomraden och andra
anlaggningar

3.3.1. Markavvattningsféretag

Planomradet ligger inte inom nagot kant markavvattningsforetag.

3.3.2. Vattenskyddsomraden och andra anlaggningar
Planomradet ligger inte inom nagot kant vattenskyddsomrade.

Allminna VA-ledningar som tillhér Orebro kommun finns i Bettorpsgatan vister om fastigheten.

Ett antal markforlagda kablar finns i Bettorpsgatan som tillhor E.ON och Kumbro.

3.4. Omradets geologi, hydrogeologi, grundvattenniva m m

Enligt jordartskartan (figur 6) ar storre delen av fastigheten utfylld med okand kvalitet pa
fyllningsmaterialet. Under fyllningen varierar jorden framst mellan glacial lera och sandig moran.

I de delar som bestar av postglacial kan man forvinta sig infiltration om lerans méaktighet ar
mindre an djupet i eventuella dagvattenmagasin. Om dagvattenmagasinen blir djupare an lerans
maktighet maste dagvattenmagasinen utforas tita mot omgivande mark sa att infiltration inte
kan ske.

I omraden med sandig moréin kan man forvinta sig infiltration vilket innebar att
dagvattenmagasin kan behova utforas tita mot omgivande mark sa att infiltration inte kan ske.
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Figur 4 — Jordartskartan © SGU

Man maéste dven kontrollera grundvattennivierna inom planomradet diar dagvattenanliggning
foreslas sa att eventuella grundvattenmagasin inte innebar att man frildgger grundvattenytan och
diarmed riskerar att leda bort grundvatten vilket kraver tillstand.
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3.5. Recipientens status och MKN

3.5.1. Miljokvalitetsnormer (MKN)

MKN hanteras inte i denna PM da det inte bedoms vara av relevans for plandndringen.

Den foreslagna dagvattenanlaggningen kommer att forbattra avrinningssituationen fran
fastigheten bade vad galler utjamning och avskiljning av fororeningar.

3.6. Omraden utanfor planen som kan paverkas av planens genomfdrande

Det finns inga omraden utanfor fastigheten som paverkas av planandringen.
Omradena nedstroms och utanfor planomradet bedoms inte fa en 6kad risk for paverkan pa
grund av de forandringar som foreslés i planen.
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4. Redovisning av planens paverkan

4.1. Beskriv ny markanvandning enligt planférslaget

Planomradet ar cirka 37 700 m2 (3,77 ha) och innefattar hela fastigheten Karossen 14.
Syftet med plandndringen ar att 6ka byggratten med ca 5 000 m2 inom andringsomradet.

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Korytor 16 900 m2 0,8 13520 m2
Takytor 16 257 m?2 0,9 14631 m2
Parkytor 1215 m? 0,1 122 m2
Skogsyta 3328 mz 0,1 333 m2
Summa 37700 m?2 28606 m?2

4.2.  Beskriv hur planen paverkar avrinningssituationen
Planens genomforande kommer inte paverka avrinningssituationen namnvart.

Andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka och andelen gronytor kommer att minska men i
samband med planens genomférande kommer dagvattenédtgarder med anliggningar for reglering
och utjaimning innebira att det befintliga dagvattensystemet inte paverkas negativt.

Det befintliga dagvattenledningsnatet maste inventeras, filmas och kontrolleras med avseende pa
dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer for att sikerstilla att den foreslagna l6sningen ar
genomforbar.

4.3. Redovisa dimensionerande vattenfloden fére och efter planens
genomfdrande

Utgaende dagvattenflode fran fastighet ska inte vara storre dn utflodet fran den oexploaterade
marken. Med stod av Svenskt Vattens publikation P110 sidan 40 foreslas dimensionerande
nederbordstillfille for utjamningsmagasin vara ett regn med 5 ars statistisk dterkomsttid med
tillagg for klimatfaktor 25 %. Med stod av Svenskt Vattens publikation P110 sidan 70 viljs flodet
20 1/s, ha.

Det reglerade utflodet ska vara totalt cirka 75 1/s (20 1/s,ha och 3,77 ha).
4.4. Redovisa behov av férdrojningsvolym

Dimensionerande nederbord ar, for planomradet, ett regn med 5 ars aterkomsttid och
klimatfaktor 25 %.

En beridkning for dagvattenmagasin enligt Svenskt Vattens publikation P104 ger att den storsta
erforderliga utjamningsvolymen uppstér efter regnets forsta 65 minuter (se bifogad bilaga 1 —
Volymberakning).

Erforderlig utjamningsvolym beraknas till 751 m3 minus den volym som avrinner under regnets
varaktighet 65 minuter, alltsa 75 1/s x 65 min x 60 s /1000 = 294 m3.

Erforderlig utjamningsvolym ar siledes 751 m3 — 294 m3 = 457 m3.
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4.5. Uppskatta fororeningsmangder fére och efter exploatering

For berakningar har anviants StormTac, en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for
beriakning av fororeningstransport och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.

I berakningarna har samtliga ytor inom fastigheten tagits med.
Kommentar

Den planidndringen innebar ingen forsamring av utslappsvarden fran planomradet. Forklaringen
till det ar att effekten av dagvattenbehandlingen kommer att forbattras for hela planomradet i
samband med planens genomforande.

Reningseffekten i och med planens genomforande kommer innebéra en minskad mangd
fororeningar fran planomradet.

Riktvdarde

Riktvarden ar satta enligt ”1M” fran Riktvardesgruppen (2009) som ar defaultviarden i Stormtac.
1M star for grians laga halter. Se bild 3 som &r en tabell ur "Forslag till riktvirden for
dagvattenutslapp” Riktvardesgruppen (2009) for fortydligande av olika granser for halter.

Tabell 2: Féreslagna riktvéarden (arsmedelhalt) fér dagvattenutslapp. Niva 1: direkt-
utslapp till recipient, Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare (se figur 1). M:
utslépp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar, S: utslédpp till stérre sjéar och hav.

| Mindresjoar, | | o xre sjoar och | | Verksamhets
Niva vattendrag och -«
. hav -utdvare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2M 1S 2s 3vu
Fosfor (P) Hg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/l 2,0 25 25 3,0 3,5
Bly (Pb) Hg/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) g/ 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/ 75 90 80 125 150
Kadmium (Cd) g/ 0.4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) 77 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) g/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver’ (Hg) g/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/l 0.4 0,7 05 0,7 1,0
Benso(a)pyren2
(BaP) g/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

1)Tota\a fraktioner avses for naringsamnen och metaller (e] filtrerat eller centrifugerat prov).
2 Om endast riktvardet for detta amne Gverskrids sa bor inte endast detta utgdra besluts-
underlag for &tgarder p.g.a. osakert dataunderlag.
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4.5.1. Berakning enligt riktvarden for dagvattenutslapp

Fororeningshalter

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde)

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Rikt-
u 160 2000 8 18 75 04 10 15
varde
Fore 150 4100 8,3 12 56 0,75 2,4 16
exploatering
Efter
exploatering 60 1500 49 16 42 0,37 7,8 4
utan rening
Efter
planindring 62 1600 5 17 47,0 0,41 8,5 4
utan rening
Efter
planindring 32 720 1,4 6,2 9,8 0,081 2,9 1,4
med rening

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode)

Hg Ss oil PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Rikt-
- 0,03 40000 400 - 0,03 - - -
varde
Fore
) 0,0058 77000 190 0,075 0,0075 0,00016 0,00019 0,015
exploatering
Efter
exploatering 0,024 15000 350 0,24 0,015 0,00018 0,00023 0,015
utan rening
Efter
plandndring 0,023 15000 330 0,27 0,0150 0,00018 0,00023 0,015
utan rening
Efter
planéndring 0,01 6400 25 0,1 0,0058 0,000088 0,00011 0,0072
med rening
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Fororeningsmdangder

Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Fore
. 1,5 39 0,079 0,11 0,53 0,0071 0,023 0,015
exploatering
Efter
exploatering 1 26 0,085 0,27 0,72 0,0063 0,13 0,068
utan rening
Efter
planindring 1,2 31 0,099 0,33 0,93 0,0082 0,17 0,079
utan rening
Efter
plandndring 0,63 14 0,029 0,12 0,2 0,0016 0,057 0,028
med rening
Avskilid 0,57 17 0,07 0,21 073 0,0066 0,113 0,051
mangd
Reningseffekt 48% 55% 71% 64% 78% 80% 66% 65%

Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)

Hg SS oil PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Fore . 0,000056 730 1,8 0,00071 | 0,000071 0,0000015 0,0000019 0,00014
exploatering
Efter
exploatering | 0,0004 250 5,9 0,0042 | 0,00026 | 0,0000031 | 0,0000039 | 0,00026
utan rening
Efter
planindring | 0,00045 | 290 6,5 0,0054 | 0,0003 | 0,0000037 | 0,0000046 | 0,0003
utan rening
Efter
plandndring | 0,0002 130 0,5 0,0021 | 0,00012 | 0,0000017 | 0,0000022 | 0,00014
med rening
Avskilid 0,00025 | 160 6 0,0033 | 0,00018 | 0000002 | 0,0000024 | 0,00016
mangd
Renings-effekt 56% 55% 92% 61% 60% 54% 52% 53%
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4.5.2. Recipientberakning
Recipientberikning bedoms ej vara nodvindig i denna PM da det renade dagvattnet leds till
kommunens allmanna dagvattenledning innan det nar recipienten.

4.6. Behov av rening och typ av rening

Partikulart bundna fororeningar kommer att sedimentera i dagvattenbrunnar, regleringsbrunn
och sedimenteringsbrunn dir de kan omhéandertas.

Olja kan avskiljas gravimetriskt i regleringsbrunnar om de utfors med dimt utlopp samt i
oljeavskiljare klass 1 efter regleringsbrunn.

Den har typen av anlaggningar ar lattskotta och enkla att kontrollera med provtagning av
sediment och vatten.

4.7. Beskriv flodesvagar vid extrema fléden och eventuella omraden som
kan dversvammas

Vid storre regn dn dimensionerande och nar ledningssystemet star dimt kommer dagvattnet att
bradda pa ytan mot nordvast pa Bettorpsgatan. Oavsett storlek pa regn kommer dagvattnet
kunna floda mot nordvést utan att orsaka skada pa byggnader eller anldggningar inom
fastigheten.
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5. Forslag paldosningar

5.1. Forslag pa utformning av dagvattenanlaggning

Foreslas att man samlar upp dagvatten i dagvattenbrunnar for avledning via tita dagvatten-
ledningar samt i 6ppna grasbekladda svackdiken langs tomtgranserna. Dagvattnet leds till ett
utjamningsmagasin fore anslutning till servisledning. Vid utjamningsmagasinet anlaggs en enkel
regleringsbrunn som reglerar utflodet till servisledning.

Utjamningsmagasinet kommer i normalfallet att vara torrt och endast vara fyllt med vatten vid
regntillfillen med storre tillflode till utjamningsmagasinet an det tilldtna utflodet.
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Figur 5 - Princip regleringsbrunn © VAP

Vid regntillfallen da utjamningsmagasinen ar fyllda kommer dagvatten bradda pa ytan ut ur
utjimningsmagasinen till Bettorpsgatan nordviast om fastigheten.

Fore utloppet fran dagvattenanldggningen till servisledning foreslas att en sedimenteringsbrunn
och en oljeavskiljare installeras for att ytterligare skapa reningseffekt.

Respektive yta som ska avvattnas ska hanteras med basta tekniska 16sning till rimlig kostnad.

5.2. Forslag pa rekommendationer gallande lampligheten fér byggnation
inom planomradet

For att kunna detaljprojektera en l6sning for dagvattenhanteringen samt i detalj hojdsatta ytorna
maste en geoteknisk bedomning utforas alternativt geoteknisk undersokning inklusive sittning av
grundvattenror. Marken behover dven detaljméitas inom vissa delar.

Nivaer i befintliga dagvattenledningar och diken maste sikerstillas innan hgjdséttning av korytor
och dagvattenanlaggningar kan faststallas.

Nitéagare for el, tele och opto méste kontaktas for att klargora hur de befintliga kablarna ska
hanteras vid plandndringens genomférande.

22093 PM Dagvatten - Karossen 14.docx Sida 14 av 15



5.3. Forslag pa eventuella justeringar i plankartan
Ej aktuellt.

5.4. FoOrslag pa hojdséattning

Ej aktuellt i detta skede.

5.5. Kostnadsberakning for foreslagna atgarder

Ej aktuellt i detta skede.

Fredrik Lindeus
VAP VA-Projekt AB
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